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1. Podczas pewnej przemiany gazu doskonalego zmienia si¢ jednocze$nie jego ci$nienie p, objetos¢ V i
temperatura T. Ci$nienie wzrasta o n=5%, a objeto$¢ o y=3%. Ilokrotnie wzro$nie temperatura gazu T?
Masa gazu jest stata.

2. Naczynie z gazem jest rozdzielone ruchoma przegroda na dwie czgsci w stosunku objetosci V1:V2=2:3.
Temperatura gazu w objetosci mniejszej T1=177°C, a temperatura w objetosci wickszej T2=267 °C.
Cisnienie gazu p w obu czesciach jest jednakowe. Obliczy¢ stosunek objetosci czegsci naczynia po
wyrdéwnaniu si¢ temperatur.

3. W dwu naczyniach o pojemnosciach V1=10 | i V2=3 | znajduja si¢ dwa rdézne gazy o masach m1=0.1 kg
i mz2= 0.5 kg oraz masach czgsteczkowych p1=28 g/mol i p2=44 g/mol. Obliczy¢ cisnienie p po potaczeniu
obu naczyn i wymieszaniu sie gazéw. Temperatura obu gazow jest stata i wynosi T=20 °C. Stata gazowa
wynosi R=8.3 J/mol-K.

4, W naczyniu znajduje si¢ gaz o masie czasteczkowej p=0.032 kg/mol, temperaturze T=300 °C i ciénieniu
p=1.04-10° Pa. Obliczy¢ gestos¢ gazu p w tych warunkach. Stala gazowa wynosi R=8.3 J/mol-K.

5. W naczyniu znajduje si¢ N moli wodoru. Naczynie z wodorem ogrzewane jest izobarycznie. Wyznaczy¢
ilos¢ ciepta AQ dostarczonego do wodoru oraz prace AW wykonang przez ten gaz przy wzroscie
temperatury o AT. Statg gazowa R oraz k=C,/Cy uwaza¢ za znane.

6. W cylindrze o $rednicy d=10 cm i wysokosci h=30 cm przykrytym ruchomym tlokiem znajduje si¢ gaz
doskonaly pod ci$nieniem p=1.5-10° Pa w temperaturze T1=300 K. Na skutek dostarczenia ciepta gaz
ogrzal si¢ do temperatury T2=400 K, przy czym cis$nienie gazu nie zmienito si¢. Obliczy¢ prace W
wykonang przez gaz w tym procesie.

7. Jeden mol gazu doskonatego jednoatomowego ogrzano pod stalym cisnieniem o AT=1 K. Obliczy¢
ciepto Q pobrane przez gaz, prace W przezen wykonang oraz zmiang jego energii wewnetrznej AU. Stata
gazowa wynosi R=8.3 J/mol-K.

8. Doskonaty silnik cieplny pracuje wedlug cyklu Carnota. Obliczy¢ sprawnos$¢ n tego silnika, jezeli
podczas jednego cyklu zostata wykonana praca W=7 J, a chtodnica otrzymuje Q2=10 J ciepta. Obliczy¢
temperature chtodnicy T2, jezeli grzejnik ma temperatur¢ T1=500 K.

9. Doskonaty silnik cieplny pracuje wedtug cyklu Carnota, przy czym y=80% ciepta pobranego od
grzejnika zostaje oddana chtodnicy. Ilo$¢ ciepta dostarczonego przez grzejnik wynosi Q1=12 J. Obliczy¢
sprawno$¢ N cyklu oraz pracg W wykonang podczas cyklu.

10. Z jaka predkoscia v powinna si¢ zderzy¢ kulka otowiana z tarcza, aby sie stopi¢ wskutek zderzenia?
Temperatura topnienia otowiu Tt=328°C, ciepto wlasciwe otowiu Cw=128 J/kg-K, ciepto topnienia otowiu
g=24-10° J/kg, temperatura poruszajacej sie kulki Tp=18°C. Zaktadamy, ze tylko potowa utraconej energii
kinetycznej zostaje zuzyta na ogrzanie kulki.



