ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW
ZESTAW NR 8

1. Jaka najmniejsza mase m pary wodnej o temperaturze t1=120° C nalezy wprowadzi¢ do kalorymetru o
masie m=100 g, zawierajacego mi=10 g lodu o temperaturze t2=-10 °C aby uzyskaé¢ w kalorymetrze tylko
wode. Przyja¢ ciepto wilasciwe pary cp=1900 J/kg-K, cieplo wiasciwe wody cw=4200 J/kg-K, ciepto
wihasciwe lodu ¢=2100 J/kg-K, ciepto witasciwe kalorymetru ck=400 J/kg-K, ciepto skraplania pary
r=1.3-10° J/kg i ciepto topnienia lodu 1=3.3-10° J/kg.

2. W butli o objetoéci V=30 litréw znajduje si¢ tlen pod ci$nieniem p=200 atm w temperaturze t=20 °C.
Obliczy¢ mase tlenu m. Stata gazowa wynosi R=8.3 J/mol-K, masa molowa tlenu wynosi p=0.032 kg/mol;
przyja¢ 1 atm=10° Pa.

3. W zbiorniku pod ci$nieniem p1=2.5-10% N/m? znajduje sie gaz o masie m1=2.5 kg. Do zbiornika tego
wttoczono dodatkowo izotermicznie taki sam gaz o masie mz2=7.5 kg. Obliczy¢ cisnienie koncowe gazu w
zbiorniku.

4. Pecherzyk powietrza wyplywa z dna jeziora. W chwili osiagnigcia powierzchni wody jego objetosc jest
n=3 razy wigksza niz na dnie. Obliczy¢ glgbokos¢ jeziora h, jezeli temperatura wody na dnie wynosi
T4=280 K, a na powierzchni Tp=290 K. Przyjaé ci$nienie atmosferyczne po=10°Pa, a gestos¢ wody p=10°
kg/m?®,

5. Manometr zamocowany na butli 0 objetosci V=10 1 zawierajacej tlen wskazuje ci$nienie p=8.3-108 N/m?
przy temperaturze t1=7 °C. Wskutek nieszczelnosci zaworu gaz ulatnia sie i po pewnym czasie manometr
pokazuje takie samo cisnienie, ale przy temperaturze t2=47 °C. Jaka ilo§¢ gazu ulotnila sie w ciagu tego
czasu?

6. W dwu naczyniach o pojemnosciach V1=1 dm3i V2=4 dm?® znajduje si¢ gaz doskonaty odpowiednio pod
ci$nieniem p1= 6-10*Pa i p2=9-10* Pa. Obliczy¢ cinienie p po potaczeniu obu naczyn przewodem, ktorego
pojemno$¢ mozna poming¢. Zalozy¢, ze temperatura obu gazoéw jest stata i wynosi T.

7. Cisnienie azotu znajdujacego sic w naczyniu o objetosci V=3 1 po ogrzaniu wzrosto o Ap=2.2-10° Pa.
Wyznaczy¢ ilos¢ ciepta, ktora zostata dostarczona do gazu, jezeli ciepto molowe azotu Cv=20.4 J/mol-K.

8. Jeden kilomol gazu doskonalego ogrzewa si¢ w przemianie izobarycznej od t1=20 °C do t2=600 °C
pobierajac przy tym ciepto Q=1.2-10" J. Okresli¢ zmiane energii wewnetrznej gazu AU oraz prace
wykonang przez gaz W. Ciepto molowe przy statej objetosci jest rowne pottora stalej gazowe;.

9. Obliczy¢ maksymalng teoretyczng sprawno$¢ m silnika termodynamicznego, ktérego zrodto ciepta
stanowi para o temperaturze tg=127 °C, a chtodzony jest mieszaning wody z lodem.

10. Silnik Carnota pracuje ze sprawnoscig 11=40 %. Jak nalezy zmieni¢ temperature zrodla ciepta, aby jego
sprawnos¢ wzrosta do n2=50 %? Temperatura chtodnicy jest stata i wynosi T2=250 K.



