BADANIE DRGAN RELAKSACYJNYCH W UKLADZIE RC

PYTANIA KONTROLNE
1. Wytadowania jarzeniowe w gazach rozrzedzonych
2. Zasada dziatania neonéwki
3. tadowanie kondensatora napieciem statym i jego roztadowanie
4. Drgania relaksacyjne

UKLAD POMIAROWY
Uktad jest potagczony wedtug schematu
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BADANIE ZALEZNOSCI OKRESU DRGAN RELAKSACYJNYCH OD REZYSTANCII T(R)
1. Ustawic napiecie zasilania U (np. 115 V).
2. Ustali¢ z nauczycielem prowadzgcym zajecia dwie wartosci pojemnosci w uktadzie, dla ktorych beda
przeprowadzane pomiary T(R).
3. Wybracé pierwszg z ustalonych pojemnosci
4. Mierzy¢ okres drgan relaksacyjnych T w funkcji opornosci R.
a. Dla okresu T > 0.5 s pomiar prowadzony jest przy pomocy stopera. Mierzy sie czas t trwania 10
okresow. Dla kazdej wartosci oporu R pomiar czasu t=10T powtarza sie pieciokrotnie, a nastepnie
wylicza Srednig wartosc¢ czasu t - t, oraz niepewnosc¢ (odchylenie standardowe) tej sredniej u(ts).
Wyniki pomiarow zapisuje sie w tabelce:
U= Vv
C=

R, kQ tl,s t2,s t3,s t4, s t5,s t, S u(ts,) s T,s u(T), s

Przy ustawionej pojemnosci rzedu IF pomiary dla wszystkich wartosci R przeprowadza sie wytacznie przy pomocy stopera.
b. Dla wartosci okresu T mniejszych niz 0.5 s nalezy mierzy¢ dtugos¢ impulsu L (w dziatkach) na
ekranie oscyloskopu, przy wtgczonym generatorze podstawy czasu i wyzwalaniu wewnetrznym
normalnym, ze statg czasowg a (w ms/dziatke). Wyniki pomiaréw zapisuje sie woéwczas w tabelce:
U= \
C=

R, kQ L, dz a, ms/dz T, ms

5. Podobne pomiary wykona¢ dla drugiej pojemnosci.



BADANIE ZALEZNOSCI OKRESU DRGAN RELAKSACYJNYCH OD POJEMNOSCI T(C)
6. Przy ustalonym napieciu U i ustalonej rezystancji R zmierzy¢ okres drgan relaksacyjnych dla w funkcji
pojemnosci C. Podobnie jak w przypadku badania T(R) pomiary dla okresow T > 0.5 s przeprowadzaé
przy pomocy stopera, adla T < 0.5 s przy pomocy oscyloskopu. Stosowac sie do zalecen zawartych w
punktach 4a i 4b. Wyniki zapisywac¢ w tabelkach:

Pomiary za pomoca stopera: U= \Y,
R= kQ
C, UF lub nF tl,s t2,s t3,s t4,s t5,s g 8 u(ts,) s T,s u(T), s
Pomiary za pomocg oscyloskopu: U= Vv
R= kQ
C, UF lub nF L, dz a, ms/dz T, ms

BADANIE ZALEZNOSCI OKRESU DRGAN OD NAPIECIA ZASILANIA
7. Przy ustalonych wartosciach rezystancji obwodu R i pojemnosci C mierzy¢ okres drgan relaksacyjnych
w funkcji napiecia zasilania, zmienianego w zakresie 110 + 150 V co 5 V. Stosowac sie do zalecenh z
punktow 4ai4b.

OPRACOWANIE WYNIKOW
1. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci okresu drgan relaksacyjnych od rezystancji obwodu. Na niektérych

punktach pomiarowych zaznaczy¢ stupki niepewnosci.
NI Niepewnos¢ pomiaru czasu musi uwzgledniac refleks (w przypadku pomiaru stoperem) lub skale na oscyloskopie
(w przypadku pomiaru przy pomocy oscyloskopu).

2. Metodg regresji liniowej obliczy¢ nachylenie charakterystyki T=f(R) wraz z niepewnoscia.
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3. Na podstawie wzoru teoretycznego T =RCln (gdzie: U, = 83,7 V - napiecie zaptonu neondwki;

2
Ug = 68,0 V - napiecie gasniecia neonéwki), obliczy¢ teoretyczng wartos¢ wspétczynnika nachylenia
otrzymanej prostej.

4. Z prawa przenoszenia niepewnosci wyliczy¢ niepewnos¢ wyznaczonego wspoétczynnika nachylenia.
Wynik wraz z niepewnoscig zapisa¢ w odpowiedniej formie.
N Niepewnos¢ pomiaru napiecia wynika z klasy i zakresu woltomierza.

5. Oceni¢ zgodno$é wartosci wspodtczynnika nachylenia, wyznaczonego z regresji liniowej oraz
wyznaczonego ze Wzoru.

6. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci okresu drgan T od pojemnosci C (w skali logarytmiczno-logarytmicznej).

7. Metodg regresji liniowej obliczy¢ nachylenie charakterystyki T=f(C) wraz z niepewnoscig i porownac
z wartoscig obliczong na podstawie wzoru teoretycznego z punktu 3.

8. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci okresu drgan relaksacyjnych od napiecia zasilania. Na niektérych punktach
pomiarowych zaznaczyé stupki niepewnosci.

9. Skomentowa¢é kazdy z otrzymanych wykreséw.

10. Skomentowac zgodnos¢ poréwnywanych parametrow.
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