WYZNACZANIE ENERGII PROMIENIOWANIA
GAMMA METODA ABSORPCYJNA

PYTANIA KONTROLNE

1. Rodzaje promieniowania jgdrowego

2. Energia promieniowania jadrowego, poréwnanie energii fotonu $wiatta widzialnego
z energig fotonu gamma

3. Pochtanianie promieniowania w materiatach

4. Licznik Geigera Millera

UKLAD POMIAROWY

Zrédto promieniowania umieszczone
jest w otowianym pojemniku, w ktérego
bocznej scianie znajduje sie waski otwér o

tniai WE—— zasilacz, plytki
spetniajacy role kolimatora sl abkbrhanta
promieniowania. Promieniowanie y ST SO
emitowane jest przez izotop *Co, ktory
rozpada sie w ciggu reakcji

5yCo—>2Ni" +B (0.3MeV)

S NiT —>Ni+y(1.17 +1.33MeV)

Detektorem promieniowania jest licznik Geigera Miillera. Miedzy zrédiem a detektorem
umieszcza sig ptytki absorbenta (otdw, aluminium lub tekstolit). Cate stanowisko pomiarowe
znajduje sig .w obudowie wykonanej z ksztattek ofowianych. Z licznikiem Geigera Miillera
wspotpracuje aparatura elektroniczna zapewniajaca zasilanie licznika stabilizowanym napieciem
oraz umozliwiajgca pomiar ilosci impulséw w dowolnej jednostce czasu.

POMIARY

WYZNACZANIE TtA DETEKTORA
1. Otwdr w pojemniku z preparatem promieniotwérczym (*°Co) zamkng¢ korkiem
otowianym i przystoni¢ wszystkimi dostepnymi krgzkami otowianymi.
2. Wykonac pomiar liczby zliczeri pochodzacych od tta detektora w czasie 10 minut.

POMIARY SZYBKOSCI ZLICZEN IMPULSOW W ZALEZNOSCI OD GRUBOSCI ABSORBENTA

1. Zdjac krazki, wyjac korek z otworu pojemnika.

2. Wykonac jeden pomiar liczby zliczeri impulséw no, z odstonietym zrédtem. Czas pomiaru
tak dobrac, aby wzgledna niepewnos$¢ statystyczna szybkosci zliczen

8(ny)=1//n,
byta na zagdanym poziomie np. okotc 0,03 (3%).

3. Zmierzyc grubosci warstw wybranego absorbenta a nastepnie doktadajac kolejne warstwy
mierzyc liczbg impulséw. Czasy pomiaréw tak dobieraé, aby wzgledna niepewnosé
statystyczna szybkosci zliczen byta nie wigksza niz ustalona (np. 3 lub 5%).

N Dla odstonietego #rédta i dla matej grubosci absorbenta wystarczy krétki czas pomiaru.

N Gdy grubos¢ absorbenta wzrasta, czas pomiaru nalezy wydtuzac by utrzymaé pozgdang wzgledng niepewnosé¢
statystyczng.
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OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
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Przeliczy¢ wszystkie wyniki pomiaréw na jednostki impulsy/min.
Obliczy¢ wartos¢ tta detektora w imp/min.
Odjac tto od wszystkich wynikdw.
Sporzadzi¢ wykres zaleznosci In(N/No) od grubosci (x) absorbenta, gdzie Ng jest iloscig
zliczer na minute, zmierzong dla odstonietego zrddta.
Metoda regresji liniowej dopasowaé teoretyczng linig prosta do punktéw pomiarowych.
Na podstawie otrzymanej wartosci wspotczynnika nachylenia prostej wyznaczy¢ grubosé
potédwkowego ostabienia X1/2

In2

a
Korzystajac z prawa propagacji niepewnoéci obliczy¢ niepewnosé u(xy,).
Wyrazi¢ wartos¢ potéwkowego ostabienia w jednostkach masowych d;,

dy/2 (g/cm?) = xq/2(cm) - ppo(g/cm?),

gdzie ppp = 11,34 g/cm’.
Korzystajgc z wykresu zaleznosci grubosci potéwkowego ostabienia od energii
promieniowania y wyznaczy¢ graficznie srednig wartos¢ energii promieniowania (tylko dla
Pbi Al).
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Ri/2, g/cm?
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