WYZNACZANIE tADUNKU WtASCIWEGO e/m
METODA POPRZECZNEGO POLA MAGNETYCZNEGO

PYTANIA KONTROLNE

1. Poda¢ wartosci: fadunku elektronu, masy elektronu oraz tadunku witasciwego elektronu

2. Omowic ruch elektronu wpadajacego z predkoscig v w obszar pola magnetycznego o indukcji B
skierowanej prostopadle do predkosci v. Przeprowadzi¢ odpowiednie wyliczenia.

3. Przeprowadzi¢ wyliczenia predkosci v elektronu rozpedzonego réznicy potencjatéw U.

4. Omoéwié ruch elektronu w badanym uktadzie. Wyprowadzi¢ zalezno$¢ miedzy napieciem U
przyspieszajgcym elektrony i indukcjg B pola magnetycznego

UKtAD POMIAROWY

Lampa Thomsona to banka szklana, wypetniona
powietrzem pod szczatkowym cisnieniem. Gtdwnym
elementem lampy jest dziato promieni katodowych,
widocznych w ciemni jako pomarainczowe smugi.
Trajektorie promieni (strumienia elektrondéw
emitowanych z katody) zakrzywia w okrag zewnetrzne,
jednorodne pole magnetyczne, ktérego zrédtem sg dwie
cewki w uktadzie Helmholtza (o wspdlnej osi, odlegte od
siebie o odlegtos¢ réwng promieniowi cewek). Regulujgc
napiecie przyspieszajgce (a wiec predkosé¢ elektronéw)
lub prad ptynacy przez cewki (indukcje pola
magnetycznego obecnego w obszarze lampy), mozna
uzyskac rézne promienie okregow.

Uktad pomiarowy sktada sie z lampy Thomsona, _
zasilacza lampy oraz zasilacza pradu statego ptyngcego 3 5 4
w cewkach Helmholtza. e ™
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POMIARY
1. Ustawic zasilacz wysokiego napiecia:
- pokrettem nr (2) max prad lampy na 50 mA,
- pokrettem nr (1) napiecie przy$pieszajace lampy U na 0V,
- pokrettem nr (3) napiecie siatkina 0V,
- pokrettem nr (4) napiecie zarnikanaQV,
- przetgcznik nr (5) w pozycje ,, Off”.
2. Ustawié zasilacz pradu statego w cewkach Helmholtza:
- pokretto regulacji napiecia ustawi¢ w potowie zakresu.
3. Ustawi¢ napiecie zarnika (pokretto nr (4)) na 10 V
N Uwaga: nie nalezy przekracza¢ wartosci 10,5 V.




4. Ustawi¢ zadang wartos$¢ napiecia przyspieszajgcego U pokrettem nr (1) i regulujgc pradem cewki
uzyska¢ odpowiedni promien krzywizny wigzki elektrondw. Pierwszy szczebel najblizszy zrodiu
elektrondéw oznacza okrag o promieniu r rwnym 1 cm, drugi o promieniu 2 cm, itd. Drabinka jest
podwdjna w celu eliminacji btedu paralaksy, czyli btedu odstepstwa od prostopadtego patrzenia
(wigzka oraz odpowiednie szczebelki obu drabinek muszg sie pokrywac).

5. Dla napie¢ przyspieszajgcych U (pokretto nr (1)): 100 V, 125V, 150 V, 175V, 200 V, 225V, 250V,
300 V ustawiac¢ prad cewek Helmholtza Iy tak, aby dla kazdej z tych wartosci otrzymac ugiecie wigzki
0 promieniu 2 cm, 3 cm,4 cmoraz 5 cm.
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N Uwaga: po wykonaniu ¢wiczenia pokretta nr (1) i nr (4) ustawi¢ w pozycji ,,0”, a nastepnie wytaczyé
zasilacz wysokiego napiecia. Ustawic¢ prad na zasilaczu pradu w cewkach na 0 A i wytaczy¢.

OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
1. Przeliczy¢ warto$é pradu cewek Helmholtza Iy na wartosc indukcji pola magnetycznego B

wedtug zaleznosci B = k - I, gdzie:
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K, =410 7 —~ - bezwzgledna przenikalnoéé¢ magnetyczna prézni,
m

N =124 - liczba zwojéw w cewkach Helmholtza,
R =147,5mm — promien cewek (réwny odlegtosci miedzy cewkami).

2. Wyprowadzié zalezno$¢ miedzy napieciem U przyspieszajgcym elektrony a indukcjg B pola
magnetycznego.

3. Whykreslié zaleznos$é U(rsz) dla wszystkich promieni. Zaleznosci powinny by¢ liniowe.

4. Metodg regresji liniowej wyznaczy¢ wspodtczynniki kierunkowe prostych.

5. Wyznaczy¢ ftadunek wtasciwy e/m dla kazdego wykresu.

6. Korzystajgc z prawa propagacji niepewnosci wyznaczyé niepewnosci e/m dla kazdego
wykresu i zapisaé wyniki w odpowiednim formacie.

7. Metodg $redniej wazonej wyznaczyc srednig warto$¢ e/m wraz z niepewnoscia.

8. Zapisaé wynik w odpowiednim formacie.

9. Obliczy¢ niepewnos$é rozszerzong wyznaczonej wielkosci.

10. Czy otrzymana wielkos¢ jest zgodna z wartoscig tablicowg?



