WYZNACZANIE CZASOW POtOWICZNEGO ZANIKU
1ZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH

UKtAD POMIAROWY

Na stanowisku pomiarowym znajduja sie: licznik Geigera—Miillera (G—M), umieszczony w ostonie
otowianej, zmniejszajacej tto detektora, przyrzad ST 360 Radiation Counter, ktéry zawiera zasilacz
wysokiego napigcia, wzmacniacz oraz przelicznik impulséw. W pomiarach wykorzystywana jest srebrna
ptytka, ktéra poddaje sie napromieniowaniu (aktywacji). Do aktywacji stuzy zrédto neutronéw
umieszczone w oddzielnym pomieszczeniu. Zrédto to wyposazone jest w kanaty aktywujgce, w ktérych
umieszcza si¢ na okreslony czas badang prébke (ptytke srebrna).

Pomiar jest sterowany przy pomocy programu komputerowy.

POMIARY
1. Plytke srebra umiesci¢ w kanale Zrédta neutronéw. W tym celu nalezy wyja¢ dtugi korek
oznaczony strzatka.

N Uwaga! Nie zaglqdaé do otworu kanatu, nie przebywaé w poblizu irédia diuzej niz to jest konieczne. Czas aktywacji
probki powinien wynosié okoto 20 min. -

2. Wiaczy¢ przyrzad ST 360.
3. Wiaczy¢ komputer i program obstugujacy przyrzad ST 360.
4. Przygotowac program obstugujacy przyrzad ST 360 do pomiardw tta: .

a. ustawienie wysokiego napiecia na liczniku G-M: 520V “'
b. ustawienie czasu pomiaru: 60 s
(o8 ustawienie powtdrzen: 10 razy.

5. Wyznaczy¢ tto detektora tzn. zmierzy¢ liczbe impulséw w pustym domku otowianym detektora.
6. Przygotowac program obstugujacy przyrzad ST 360 do pomiaréw promieniowania prébki:

d. ustawienie wysokiego napiecia na liczniku G-M: 520V
e. ustawienie czasu pomiaru (ustali¢ z prowadzgcym): np. 2 lub 6 s
f. ustawienie powtdrzen (ustali¢ z prowadzacym): np. 200 razy.

7. Wyjac srebrng ptytke z kanatu zrédta neutrondéw, umiesci¢ ja (mozliwie szybko) blisko licznika
G-M wewnatrz ostony otowiane;j.
8. Pomiary mozna przerwac po osiggnieciu poziomu tfa.

OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
1. Wyrazi¢ otrzymane wyniki pomiaréw w imp/s.
2. 0Odjac¢ od wszystkich wynikéw wartosé tta (réwniez w imp/s).
3. Pomiary, ktérych wartosci s3 mniejsze od wartosci tta nalezy odrzucic.
4. Otrzymane w ten sposéb szybkosci zliczer impulséw /, ktérych zrédtem jest promieniowanie B
izotopdw srebra, przedstawi¢ w funkcji czasu w skali pétlogarytmicznej, tzn.:
In(/) = f(t) .

N Podczas napromieniowania neutronami termicznymi (pochodzq ze Zrédta radowo — berylowego) czystego srebra,

e : . : - , 109 . 107 . .
ktore jest mieszaning stabilnych izotopéw ,; Ag i ,; Ag, zachodzq nastepujqce reakcje:
109 110
47 AB+Nn—,, Ag+y,
107 108
47 AB+N—, Ag+y.
Powstafe izotopy sq niestabilne i podlegajq rozpadowi B z czasami pofowicznego zaniku odpowiednio T, = 24,2s
oraz T, =2,4min.:

110 110

47 A8, Cd+B +Ve,

108 108

47 A, Cd+B ¥,

gdzie ve 0znacza antyneutrino elektronowe.



10.
11.

Poczatek wykresu zdominowany jest przez rozpad krétkozyciowego izotopu EOAg, natomiast dla

dalszej czesci wykresu mozna przyjac, ze dotyczy juz tylko izotopu trwalszego i‘;SAg. Aktywnosé
badanej prébki (zawierajacej dwa izotopy promieniotwdrcze) wyraza wzér:

A=Ae™ LA™,
gdzie A; i A, oznaczajg odpowiednio state rozpadu poszczegdinych izotopdw. Po uptywie
dostatecznie dtugiego czasu (dlat > t;) w probce pozostaje tylko izotop dtugozyciowy, czyli

A=Ae™,
Na wykresie nalezy wybraé moment t;, od ktérego izotop krétkozyciowy nie ma praktycznie
wptywu na przebieg wykresu.
Do wynikéw pomiaru uzyskanych dla t > t; przedstawionych na wykresie, dopasowa¢ prosta
metodg regresji liniowej.
Znajac wspoétczynnik katowy prostej wyznaczy¢ wartos¢ statej A, oraz czas T, potowicznego zaniku
(po tym czasie liczba zliczer maleje o potowe) izotopu diugozyciowego:

x2

Dla przedziatu czasu O<t<t; obliczy¢ szybkos¢ zliczen impulséw /4 pochodzacych z rozpadu B
izotopu krétkozyciowego. Szybkoéé zliczer wyznaczyc jako réznice catkowitej szybkosci zliczer: 1,
W poszczegdlnych przedziatach czasu oraz szybkosci zliczen l> wyliczonej z réwnania prostej
otrzymanej zgodnie z punktem 3 (/; = | — 1,).
Postgpujac analogicznie jak dla izotopu dtugozyciowego, przedstawi¢ na wykresie funkcije
In (1) = f(t).
Metod3 regresji liniowej dopasowaé prosta do punktéw pomiarowych.
Na podstawie uzyskanej wartosci wspétczynnika katowego prostej wyznaczy¢ statg rozpadu \;
oraz czas T, pofowicznego zaniku izotopu krotkozyciowego.



