WYZNACZANIE SZEROKOSCI PRZERWY
ENERGETYCZNEJ POLPRZEWODNIKA
METODA TERMICZNA (TERMISTOR)

PYTANIA KONTROLNE

1. Potprzewodniki — cechy charakterystyczne
2. Przerwa energetyczna materiatu pétprzewodnikowego
3. Zaleznosc¢ oporu elektrycznego pétprzewodnika od temperatury

STANOWISKO POMIAROWE

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie szerokosci przerwy energetycznej materiatu pétprzewodnikowego.
W uktadzie pomiarowym materiat ten jest obecny w elemencie elektronicznym zwanym termistorem.
Stanowisko pomiarowe sktada sie z dwdch termistoréw umieszczonych w aluminiowym bloczku,
wyznacza sie szerokos¢ przerwy dla kazdego z termistorow z osobna. Bloczek aluminiowy jest
podgrzewany przy pomocy tranzystora bipolarnego. Natezenie pragdu ptyngcego przez tranzystor
regulowane jest przy pomocy potencjometru. Do pomiaru temperatury wykorzystano czujnik
temperatury potaczony z miernikiem cyfrowym. Opornosci termistoréw sg mierzone za pomoca
miernikéw cyfrowych. Odwrotnosé oporu termistora jest miarg koncentracji nosnikéw tadunku.

POMIARY

1. Ustali¢ z Prowadzgcym temperature graniczng ogrzewania termistordw oraz krok
temperaturowy z jakim bedg wykonywane pomiary.
2. Zmierzy¢ opornosci termistoréw w zastanej temperaturze.
OGRZEWANIE TERMISTOROW
3. Ustawié przy pomocy potencjometru zgdang temperature.
4. Odczekac az temperatura bloczka osiggnie zadang temperature.
5. Odczytac opornosci obu termistoréw.
6. Przeprowadzi¢ podobne pomiary dla wyzszych temperatur.
CHtODZENIE TERMISTOROW
7. Ustawié przy pomocy potencjometru temperature réwng zastanej temperaturze.
8. W miare samorzutnego ochtadzania sie aluminiowego bloczka notowa¢ opornosci termistoréw
z zadanym krokiem temperatury.

OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Na podstawie otrzymanych wynikdéw pomiaréw sporzadzi¢ wykres zaleznosci oporu R od
temperatury T dla obu termistoréw (na jednym wykresie).

2. Zaznaczy¢ na wykresie stupki btedéw dla temperatur i opornosci.

3. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci logarytmu naturalnego opornosci od odwrotnosci temperatury

InR = f(1/T).

N Temperature przeliczy¢ na K.

4. Metoda regresji liniowej dopasowac prostg do punktdéw pomiarowych. Narysowaé prostg na
wykresie.



Lo N

Na podstawie parametréw prostej wyznaczy¢ szerokos¢ przerwy energetycznej AE dla obu
termistoréw.

Korzystajac z prawa propagacji niepewnosci obliczy¢ niepewnosci u(AE) dla obu termistordow.
Zapisac¢ wyniki w odpowiednim formacie.

Czy wyniki sg ze sobg zgodne? Czy termistory sg jednakowe?

Skomentowaé otrzymane wyniki.



DODATEK
Zwigzek miedzy przewodnictwem wiasciwym o pétprzewodnika a temperaturg T dla
potprzewodnika, z dobrym przyblizeniem opisuje wzor
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gdzie:

oo — stata materiatowa o wymiarze elektrycznego przewodnictwa witasciwego (jej zaleznosé od
temperatury mozna poming¢ wobec wykfadniczej zaleznosci sgsiadujgcego z nig czynnika),

AE — energia aktywacji (w przyblizeniu mozna przyjg¢, ze jest to odlegtosé miedzy poziomem
domieszkowym a odpowiednim pasmem energetycznym lub szerokosé przerwy
energetycznej danego potprzewodnika o czym decyduje zakres temperatur, w ktérym
przeprowadzany jest pomiar przewodnictwa elektrycznego)

k— stafta Boltzmanna.

Opdr elektryczny pétprzewodnika w funkcji temperatury przedstawia zaleznosc
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Logarytmujac zalezno$¢ (2) otrzymuje sie liniowg zalezno$¢ pomiedzy logarytmem naturalnym
rezystancji poétprzewodnika a energia aktywacji AE

AE 2
INR=InR, + — - —. (3)
2k T



