
WYZNACZANIE PRZYŚPIESZENIA ZIEMSKIEGO 
METODĄ WAHADŁA MATEMATYCZNEGO 

 
PYTANIA KONTROLNE 
 

1. Równanie drgań harmonicznych 
2. Zależność między okresem drgań i długością wahadła 
3. Zależność między amplitudą wychylenia wahadła a okresem drgań 
4. Przyspieszenie ziemskie, jednostka 

 
UKŁAD POMIAROWY 
 

Układ pomiarowy składa się z wahadła matematycznego o regulowanej długości, 
kątomierza do odczytywania wartości amplitudy wychylenia oraz układu fotokomórki do 
pomiaru czasu N wahnięć. Pomiarowi podlega czas N wahnięć wahadła w funkcji długości 
wahadła. Ilość wahnięć oraz zakres zmian długości wahadła ustala Prowadzący. 
 
POMIARY 
 

WYZNACZENIE PRZYŚPIESZENIA ZIEMSKIEGO 
1. Ustalić początkową długość wahadła. 
2. Odchylić kulkę o kąt mniejszy niż 7° od położenia równowagi w płaszczyźnie 

prostopadłej do wiązki światła fotokomórki. 
1. Zmierzyć czas N wahnięć wahadła. 
2. Pomiar powtórzyć pięciokrotnie. 
3. Zmieniając długość wahadła kolejno o 10 cm w dostępnym zakresie (od najmniejszej 

długości 30 cm do największej 1.4 m) mierzyć okres drgań wahadła. 
↘  Długość wahadła zmienia się przez przesuwanie kątomierza wzdłuż szyny na której został osadzony.  

 
 
Ilość wahnięć    N    =________ 
 
Dokładność pomiaru długości:  u(L) =________ cm 
 
Dokładność pomiaru czasu:   u(t) =________ s 
 

 
 
 



BADANIE ZALEŻNOŚCI MIĘDZY KĄTEM WYCHYLENIA WAHADŁA A OKRESEM DRGAŃ 

 
Przy minimalnej długości wahadła wykonać pomiary okresu drgań w funkcji kąta od 50° 
do 20° co 5°. Mierzyć czas dziesięciu wahnięć, każdy pomiar powtórzyć przynajmniej 3 
razy. 
 

 

OPRACOWANIE WYNIKÓW POMIARÓW 

WYZNACZENIE PRZYŚPIESZENIA ZIEMSKIEGO 

1. Wypełnić tabelę pomiarową wielkościami liczonymi. 
2. Sporządzić wykres zależności okresu drgań od długości wahadła, zaznaczając słupki 

błędów. 
3. Sporządzić wykres zależności kwadratu okresu drgań od długości wahadła. 
4. Metodą regresji liniowej wyznaczyć współczynniki prostej i ich niepewności. 
5. Obliczyć przyspieszenie ziemskie. 
6. Przy pomocy prawa przenoszenia niepewności obliczyć niepewność wyznaczonego 

przyspieszenia. 
7. Porównać wynik z wartością tablicową. 

 
BADANIE ZALEŻNOŚCI MIĘDZY KĄTEM WYCHYLENIA WAHADŁA A OKRESEM DRGAŃ 

1. Wykreślić zależność okresu drgań wahadła od amplitudy wychylenia, wyrażonej przez 
odpowiadający jej kąt odchylenia wahadła od pionu. 

2. Skomentować otrzymany wykres. 


