Opracowanie wynikow pomiaréw w éwiczeniu
"Czas potowicznego zaniku izotopéw promieniotwoérczych"
z wykorzystaniem arkusza Excel

1. Oblicz $rednia wartos$¢ tta w impulsach na minutg:
Bse=...... , iImp/min

2. Wypehnij tabele wg. ponizszego wzoru:
2a. Przy wypetnianiu kolumny ,,t” skorzystaj z godziny wys$wietlanej przy kazdym pomiarze.
Pomiary dla czaséw t>3 min zsumuj po 10.
2b. Wyraz szybkosci zliczen ,,I” w imp/min (w przypadku pomiaréow 6-sekundowych
wystarczy dopisac ,,zero” do wartosci liczby zliczen)
2c. Oblicz wartosci I’ =1 - By
2d. Oblicz In(I).
Uwaga: Pomiary, ktorych szybkosci zliczen sa mniejsze od wartosci tta nalezy odrzucié.

t, I, I'=I-Bg, u(l") y=In(T") u(y)
min imp/min | imp/min

2e. Niepewnos¢ szybkosci zliczen I w danym przedziale czasu rowna jest pierwiastkowi z
liczby zliczen

u(] ) =-/T . Natomiast niepewnos$¢ u(l') z prawa propagacji niepewnosci dana jest
wzorem:

u(l')= \/u2(1)+ uZ(Bsrr ), przy czym u(Bg, )=" By , n- liczba minut pomiaru tla
n

u(y)= (dyjz (1) = u(I')

dl’ I’

3. Sporzadz wykres In(I') od czasu.

Zaznacz stupki niepewnos$ci. W arkuszu Excel kliknij na punkty wykresu, a nastgpnie wybierz
kolejno: Formatuj serie danych, stupki btedow y, niestandardowe i zaznacz kolumng, w ktorej sa
niepewnosci u(y) dla "+" i dla "-"

Przyktadowy Wykres 1 ponizej (uwaga wykres sporzadzono dla krétszej niz typowa serii
pomiarowe;j).



Zmiany szybkosci zliczen impulséw
promieniowania p izotopéw srebra w funkcji czasu
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4. Na podstawie Wykresu 1 okresl, od jakiej chwili czasu t* wykres mozna uzna¢ za liniowy
(wplyw i1zotopu krotko-zyciowego jest zaniedbywany 1 mozemy przyjac, ze rejestrowana
szybkos¢ zliczen pochodzi tylko od izotopu dlugozyciowego 1'=1,) 1 do tej czesci wykresu
dopasuj prosta metoda regresji liniowe;j:
4a. Sporzadz wykres In(I') od czasu dla t > t*.
Dopasuj prosta do punktow pomiarowych. W tym celu zaznacz punkty pomiarowe i
wybierz opcjg¢: "Dodaj linig trendu", a nastgpnie "typ liniowy". Wybierz "Opcje" 1
zaznacz "Wys$wietl rownanie na wykresie" oraz "Wys$wietl R-kwadrat na wykresie"



Przyktadowy Wykres 2 (Uwaga: seria pomiarowa krotsza niz typowa):

Zmiany szybkosci zliczen impulsow promieniowania § izotopu
dlugozyciowego
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4.b. Aby otrzymac¢ wartosci parametréw a i b 1 ich niepewnosci wykonaj nastgpujace
czynnosci:

- Zaznacz w arkuszu pole obejmujace 2 komorki w poziomie x 3 komorki w pionie,

- w polu "f;" napisz "=" 1 wybierz funkcj¢ REGLINP. Nastgpnie podaj zakres wartosci y,
zakres warto$ci x (zaznaczajac odpowiednie kolumny w arkuszu) i dwie wartos$ci logiczne
np. 0=01 0=0

- Nacisnij klawisze ,,Ctrl+Shift+Enter”

- Wybrane komorki zostang wypelione wg wzoru:

a b
u(a) u(b)
R2

5. Oblicz czas potowicznego zaniku izotopu dlugozyciowego i jego niepewnos¢:

jfﬂji u(a)

a  In2
T/ ) =—
1/2 12

2
ar In2




6. Oblicz wartos$ci 11 (szybkos¢ zliczen pochodzaca od izotopu krotkozyciowego) dla
poszczegdlnych chwil czasu w przedziale 0.1-2 min. W tym celu sporzadz tabele:

Lo | I=EBy, | =lpp- e | L) = 1O L0, |y
min | imp/min imp/min imp/min !

u(y)

Warto$é Iy, obliczy¢ trzeba jako e° (w arkuszu Excel = EXP(b)).

7. Sporzadz wykres In(I1) od t, zaznacz shupki niepewnosci 1 dopasuj prosta metoda regresji
liniowej (postepuj analogicznie jak w punkcie 4.a). Przykladowy Wykres 3 ponizej:

Szybkos$¢ zliczenimpulséw promieniowania B izotopu
krotkozyciowego
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8. Oblicz czas potowicznego zaniku izotopu krotkozyciowego i jego niepewnos$¢:

A :a‘
ufﬂl =u(a)
In2
Tkr _n<
1/2 /I]
r arir, Y In2
) [ 472 ] ) - 2t

9. Zapisz wyniki uzyskane w doswiadczeniu stosujac odpowiednie reguly.
Przyktadowo:

Tip" =2.92(33) min

T12" = 0.390(19) min = 23.4(11) s



10. Uzyskane wyniki poréwnaj z warto$ciami tablicowymi.

Wartosci tablicowe sa nastepujace:
Tl/zdl = 2.4 min
Tl/zkr =242s

Dla powyzszych, przyktadowych wynikoéw:

Wyznaczony w do$wiadczeniu czas potowicznego zaniku izotopu dlugozyciowego jest zgodny z
warto$cig tablicowa w granicach podwojonej niepewnosci, a czas polowicznego zaniku izotopu
krotkozyciowego jest zgodny z wartoscia tablicowa w granicach pojedynczej niepewnosci.



