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ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW WYDZIALU ISiE
KIERUNEK: Ochrona Srodowiska, sem. 1, 2013/2014
Zestaw 4

Na bloczku o promieniu R i momencie bezwtadnosci I jest nawinigta ni¢, na koncu ktorej wisi
ciato o masie m. Jaka predkos$¢ katowa bedzie mial bloczek w chwili, gdy ciato opusci si¢ na
odlegtos¢ h?

Na bloczku o promieniu R i momencie bezwladnosci Iy zawieszono dwa cigzarki o masach m; 1
my. Znalez¢ warto$¢ przyspieszenia tych mas.

Napisa¢ rownania ruchu dla uktadu cial przedstawionego na Rys.l. Uwzgledni¢ sit¢ tarcia
dziatajaca na mase¢ m, (wspotczynnik tarcia wynosi f), oraz moment bezwladnosci Iy bloczka,
ktéry ma promien R.
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Rys. 1. m, Rys. 2.

Ciezka szpula o masie m, promieniu wewnetrznym r i zewnegtrznym R, oraz o momencie
bezwladnosci Iy stoi na plaszczyznie poziomej, po ktérej moze si¢ toczyé bez poslizgu.
Obliczy¢ przyspieszenie a srodka masy szpuli oraz sit¢ tarcia T, jezeli do szpuli przytozono site
F, tak jak na Rys. 2a, 2b, 2c.

Walec o promieniu R i momencie bezwtadnosci Iy (wzgledem osi walca) stacza si¢ bez poslizgu
z rowni o kacie nachylenia a. Napisa¢ rownanie ruchu walca oraz znalezé przyspieszenie
liniowe $rodka masy w przypadku walca petnego 1 cienkos$ciennej obreczy. Przedyskutowac,
jak zalezy przyspieszenie od rozktadu masy. I, obreczy wynosi mR?, w pelnego walca 1/2 mR?.
Walec 0 momencie bezwladno$ci I; = ¥ mR? i rura cienko$cienna o momencie bezwtadnoéci
L=mR? wtaczaja si¢ bez poslizgu, z jednakowa predkos$cia poczatkowa Vj na réwnie pochyta o
kacie nachylenia a.. Ktora z bryt wtoczy si¢ wyzej?

Dwie tarcze o momentach bezwtadnos$ci 1) 1 I, sg osadzone niezaleznie od siebie na wspdlnej
osi. Tarcze wirujg z predkosciami katowymi ®; 1 w;. W pewnej chwili tarcze zsunigto do siebie
tak, ze sie zlepily. Znalez¢ predkos¢ katowa uktadu po zlepieniu tarcz.

Cienki pierscien o masie m=0,1kg i $rednicy d=0,5m stacza si¢ bez poslizgu z gorki o
wysokosci h=2,5m. Oblicz: a) moment bezwladno$ci pierscienia, b) predkos¢ ruchu
postgpowego pierscienia u podndza gorki, c) jaka czeScig energii kinetycznej ruchu,
postgpowego pierscienia jest jego energia kinetyczna ruchu obrotowego, d) czas, po ktérym
pierscien stoczy si¢ z rowni o kacie nachylenia = 30°, e) ped, oraz moment pedu pier§cienia u
podnédza gorki

Niewielka planeta, ktora nie wykonuje ruchu obrotowego, ma gesto$¢ taka samg jak gestosé
Ziemi. Oszacuj przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni tej planety oraz predkos¢ ucieczki
ciat z tej planety.

Jaki bedzie stosunek cigzarow Qj i Qs cztowieka na powierzchni Jowisza i Saturna do jego
cigzaru Qz na Ziemi, jezeli wiadomo, ze stosunek mas tych planet do masy Ziemi wynosi
odpowiednio Mg/Mz = 95,22 oraz My/Mz = 318,35, a stosunek promieni wynosi Rg/Rz = 9,47
oraz Ry/Rz=11,27.

Satelita krazy wokot planety o nieznanej masie po orbicie o promieniu 2-10" m. Sita grawitacji,
jaka dziata planeta na satelit¢ ma warto§¢ 80 N. Ile wynosi energia kinetyczna satelity na
orbicie? Ile wynositaby wartos¢ sity grawitacji dziatajacej na satelit¢ ze strony planety, gdyby



12.

13.

14.

promien jego orbity zwigkszyt si¢ do wartoéci 3-10” m?

Na jakiej wysokosci nad powierzchnig Ziemi przyspieszenie swobodnego spadania ciat jest o
10% mniejsze niz przyspieszenie swobodnego spadania cial przy powierzchni Ziemi? Promien
Ziemi przyja¢ R=6400 km.

Wyznaczy¢ promien orbity (odleglto$¢ od $rodka Ziemi) satelity geostacjonarnego, czyli
takiego, ktory porusza si¢ w ptaszczyznie rownika w kierunku obrotu Ziemi z takg predkoscia,
ze jest on nieruchomy wzgledem Ziemi. Dane: promien Ziemi R=6400km, okres obrotu Ziemi
T=24h, przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi g=9,8 lm/s”.

W kreskowce ,Fineasz i Ferb” w odcinku ,,Atak 15-metrowej siostry” eliksir wzrostu
rozpylony na caly Wszech§wiat powoduje, ze Wszech§wiat powigksza si¢ kilkakrotnie. Czy po
takim powigkszeniu Ziemia i inne planety pozostatyby na swoich orbitach? Przyjmijmy, ze
powigkszenie polegato na 3 —krotnym zwigkszeniu odleglosci 1 rozmiardw, natomiast prawa
fizyki, wartosci statych fizycznych oraz gesto$¢ obiektow pozostaly nie zmienione.
Wskazowka: sprawdzi¢ jak zmienitaby si¢ sita grawitacji pomigdzy Ziemig a Stoncem.



