ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW WYDZIALU ISiE
KIERUNEK: Ochrona Srodowiska, sem. I, 2013/2014
Zestaw 3

Do wspolnego oméwienia:

e Do san o masie m przylozono sit¢ F pod katem a (rys. 1).
Z jakim przyspieszeniem poruszaja si¢ sanie jesli
wspotczynnik tarcia wynosi p. Z jakim przyspieszeniem MM - -
beda poruszac si¢ sanie, jesli sita F zostanie przytozona E e
jak na rys. 2 pod tym samym katem?

e Na poziomej ptaszczyznie znajdujg si¢ dwa klocki polaczone nicig. Masy klockéw wynosza
odpowiednio m;=0,3kg i my=0,2kg. Wspolczynnik tarcia klockow o podloze jest dla obu
klockow jednakowy i1 wynosi p=0,1. Na klocek m, dziala sita F=5N. Obliczy¢
przyspieszenie uktadu oraz sile, jaka klocek o masie m; dziata na drugi klocek (site
naprezenie nici). Przyja¢ g = 9,81 m/s”.

F
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e Jaka warto$¢ moze mie¢ wspdlczynnik tarcia i, aby cialo znajdujace si¢ na rowni pochytej
o kacie nachylenia o pozostato w spoczynku?

Zadania do rozwiazywania w sekcjach:

1.

Kierowca rajdowy po jezdzie testowej odbywajacej si¢ w stoneczny dzien powiedziat, ze jadac
90 km/h na 3 zakrgcie ledwo co utrzymuje tor jazdy. W trakcie zawoddéw na 10 okrazeniu przed
koncem zaczat pada¢ deszcz. Kierowca zdecydowal, ze nie bedzie zmienia¢ opon. Oblicz jaka
nowg maksymalng predko$¢ moze mie¢ na 3 zakrecie. Wspotczynnik tarcia opon o asfalt wynosi
0.8 dla suchej nawierzchni i 0.5 dla mokrej. Jaka bedzie predkos¢ jezeli zakret bedzie
wyprofilowany pod katem 7 stopni?

Jaka predkos¢ poczatkowa trzeba nadac ciatu, aby wsuneto si¢ ono na szczyt rowni pochylej
o dlugosci L = 1 m 1 kacie nachylenia o = 30°, jezeli wspotczynnik tarcia wynosi p = 0,2?

Zestaw 5-ciu klockow, kazdy o masie m, jest ciggniony przez sit¢ F. Obliczy¢ przyspieszenie
uktadu 1 naprezenia w linkach (nierozciggliwych 1 niewazkich) pomigdzy klockami.
Wspotczynnik tarcia pomigdzy klockami a podtozem wynosi p.

Strazak o masie 70 kg zjezdza po pionowym stupie o wysokosci 4,3 m startujac ze stanu
spoczynku. a) Zaldz, ze strazak trzyma stup bardzo lekko tak, ze dziatajace miedzy nimi tarcie
jest znikomo mate, i oblicz predkos¢ strazaka w chwili dotarcia na dolny poziom. b) Zatéz
z kolei, ze strazak trzyma si¢ slupa mocniej tak, ze dziata na niego ze strony stupa skierowana
w gore sita tarcia o wartosci 500 N. Oblicz w tym przypadku predkos¢ strazaka w chwili dotarcia
na dolny poziom.

Cialo o masie m = 2 kg umieszczone réwni pochylej o kacie nachylenia a = 60° jest ciggniete
do gory przez linke przerzucong przez niewazki bloczek znajdujacy si¢ na szczycie rowni. Do
drugiego konca linki jest przymocowane cialo o masie M = 2.4 kg. Jakie bgda przyspieszenia ciat
1 naciagi nici, jesli wspotczynnik tarcia o powierzchni¢ réwni wynosi p = 0.5?

6. Narciarz o masie 40 kg zjezdza bez tarcia prosto w dot stoku nachylonego pod katem 10° do

poziomu, w czasie silnego wiatru wiejacego rownolegle do stoku. Wyznacz warto$¢ i kierunek
sity z jaka wiatr dziala na narciarza, jesli: a) predkos¢ narciarza ma statg wartos¢, b) wartos¢
predkos$ci narciarza zwicksza sic w tempie 1m/s”, ¢) warto$¢ predkosci narciarza zwicksza sie
w tempie 2 m/s”.



7. Skrzynka o masie 8 kg zsuwa si¢ z pochylni samochodu dostawczego nachylonej do poziomu
pod katem 30°. Uzyskuje przyspieszenie w dot rowne 0.3 m/s>. Znajdz site tarcia hamujaca jego
ruch. Ile wynosi wspotczynnik tarcia w tej sytuacji?

8. Okresl promien R mostu majacego ksztatt tuku okregu, jesli wiadomo, ze nacisk samochodu
jadacego po tym moscie z predkosciag v = 90 km/h zmniejszy si¢ w najwyzszym punkcie mostu
o potowe w porownaniu z naciskiem wystepujacym woéwczas, gdy samochdd tej jedzie po
ptaskiej odcinku drogi. Przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s” .

9. Czlowiek jadacy na wozku z predkoscig v, dojezdzajac do drugiego wozka rzucit przed siebie
worek o masie m. Worek ten upadt na drugi wozek o masie M, stojacy dotychczas nieruchomo,
wskutek czego wozek ten zaczat si¢ porusza¢. Wzgledna predkos¢ wozkow wynosi u. Obliczy¢
predkos¢ wozkéw vi' 1 vo' po przerzuceniu worka, jezeli aczna masa pierwszego wozka wraz
z cztowiekiem wynosi M.

10. Czestym elementem kolejki gorskiej jest petla, ktorg wagonik kolejki przejezdza ,,do gory
nogami” (tego typu element kolejki nazywany jest przez konstruktoréw inwersja). Okazuje sie,
ze mozliwe jest, aby taka petle wagonik przejechal bez Zadnych zabezpieczen. Sprawdzmy, jaka
powinna by¢ najmniejsza wysoko$¢ zjezdzalni dla wozkoéw h, aby mijaty bezpiecznie
najwyzszy punkt petli (nie odrywatly sie od toru). Przyjaé, ze promien kota ,,diabelskiej petli"
wynosi R =7,5 m. Tarcie zaniedba¢. Skorzysta¢ z zasady zachowania energii. Policzy¢ takze
jaka maksymalng predkos¢ osiggnie wagonik oraz jakie bedzie przecigzenie dzialajace na
pasazerow w dolnym punkcie petli. Poréwnaé¢ uzyskane wyniki z danymi technicznymi dla
kolejki gorskiej ,,Tornado” w chorzowskim Wesotym Miasteczku.

Tic-Tac Tornado — Dane techniczne (Zrodto: Wikipedia)
Wysokos¢ 21l m
Predko$¢ maksymalna 60 km/h
Przecigzenie maksymalne 4,2 ¢

Czas jazdy 54s
Inwersje 2 x petla
Liczba pociagoéw 1
Pojemno$¢ pociagu 24 osoby

11. Dwa odwazniki o masach m; =2 kg i m, = 1 kg sa potaczone niewazka nicig przerzucong przez
nieruchomy krazek. Obliczy¢ przyspieszenie a z jakim poruszaja si¢ odwazniki i naciag nici N.
Tarcie pomijamy.

12. Klocek, ktory u podstawy réwni miat predkos¢ V = 10 m/s, przebyt droge s = 4,2 m w czasie t
= 0,5 s wznoszac si¢ po rowni i poruszat si¢ dalej. Rownia jest nachylona do poziomu pod katem
o = 30°. Znalez¢ wspoélczynnik tarcia pomiedzy klockiem i rownig. Przyja¢ przyspieszenie
ziemskie g = 10 m/s”

13. Sanki zsuwajg si¢ bez tarcia ze szczytu toru o dtugosci 1 pochylonego pod katem o do poziomu,
a nastgpnie wjezdzajg na tor poziomy. W trakcie ruchu sanek po poziomym odcinku toru dziata
na nie sifa tarcia. Wspotczynnik tarcia wynosi p. Obliczy¢, jaka predkos¢ beda miaty sanki
u podnéza pochytego toru i jakg droge przebeda po torze poziomym. W obliczeniach skorzystac
Z poj¢cia energii i pracy oraz zasady zachowania energii.

14.  Cigezarek o masie m = 0,5 kg przymocowany do niewazkiej nici zatacza okrag
w plaszczyznie pionowej przy czym, gdy znajduje si¢ w najwyzszym potozeniu sita odsrodkowa
jest rdwna jego ciezarowi. Obliczy¢ naprezenie nici, gdy ci¢zarek znajduje si¢ w najnizszym
punkcie toru. Przyja¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 9,81 m/s>. Wskazowka: W celu
wyznaczenia predkosci ciezarka w dolnym punkcie toru skorzysta¢ z zasady zachowania energii.



