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Zestaw VII

. Dwie czastki o tadunkach 30 nC i -40 nC umieszczono w stalych potozeniach na osi x, pierwsza
na poczatku osi, a druga w punkcie x; = 72 cm. Trzecig czastke o tadunku 42 pC umieszczono
w punkcie x, = 28 c¢cm 1 pozwolono jej si¢ poruszaé. Ile wynosi masa tej czastki, jesli warto§¢
poczatkowa jej przyspieszenia jest rowna 100 km/s*?

. W odlegtosci | od siebie znajduja si¢ dwa fadunki punktowe Q i 4Q. W ktoérym miejscu odcinka
taczacego te fadunki nalezy umiescic trzeci tadunek Qy, aby nie dziatala na niego zadna sita?

. Jednoimienne tadunki q1=1-10'10 C,q= 2:10"°Cj Q= 3.10™'° C umieszczono w wierzchotkach
trojkata rownobocznego o boku a = 10 cm. Oblicz natgzenie pola elektrostatycznego w $rodku
trojkata.

. Dwie mate metalowe kulki umieszczono w powietrzu w odlegtoséci I=1m od siebie na izolujace;j
podstawie. Na kulkach rozmieszczono tadunek Q w ten sposob, ze sita ich wzajemnego
odpychania osigga maksimum. Obliczy¢ wartos¢ tej sity.

. Dwie jednakowe kulki o masie m = 1g wisza na cienkich nitkach o dlugosci L = 25 cm
zaczepionych w tym samym punkcie. Po natadowaniu kulek jednakowymi tadunkami, kulki
rozsungly si¢ 1 nitki utworzyly kat oo = 120°. Oblicz tadunek na kazdej kulce.

. Dwie jednakowe natadowane kulki, o gestosciach pyx kazda, wisza na nitkach tworzacych ze
soba kat 2a.. Po zanurzeniu w cieczy dielektrycznej o gestosci pe, kat rozchylenia nitek zmienit
si¢ do warto$ci 23. Obliczy¢ przenikalno$¢ elektryczng cieczy.

. Na nieprzewodzacej nici wisi kulka o masie m=25 g. Okres drgan tego wahadla wynosi

T:=1,5s. Po natadowaniu kulki wahadta tadunkiem q = 1,5¢10°C okres drgan wahadla wynosi
T,=1,12 s. Obliczy¢ natgzenie pola elektrycznego Ziemi.

. Plaski kondensator o pojemnosci C;, =25 nF zostal natadowany do napigcia U; =120 V,
a nastgpnie odlaczony od zrodta napigcia. Jaka prace nalezy wykonaé, aby okladki tego
kondensatora rozsung¢ na n=2 razy wigksza odleglo$¢? Jak zmieni si¢ natgzenie pola
elektrycznego po rozsunig¢ciu oktadek? Jakiej zmianie ulegnie energia kondensatora? Obliczenia
powtdrzy¢ przyjmujac, ze kondensator jest stale potaczony ze zrodlem napigcia.

. Pylek o masie m = 1 mg natadowany tadunkiem q=1-10"°C rozpoczyna ruch w jednorodnym,

poziomym polu elektrycznym o natgzeniu E = 10° V/m. Obliczy¢ droge jaka przebyl pytek
w czasie, gdy jego przesuni¢cie w kierunku poziomym X = 1cm oraz przyspieszenie tego ruchu.
W zadaniu trzeba uwzgledni¢ rowniez wptyw pola grawitacyjnego.

10. Pomiedzy oktadki prézniowego kondensatora ptaskiego, rownolegle do ptyt wpada elektron,

wylatuje za$§ pod katem o =45° do pierwotnego kierunku. Wyliczy¢ energi¢ kinetyczna
elektronu w chwili wejscia do kondensatora. Nate¢zenie pola wewnatrz kondensatora wynosi E =
5*10° V/m. Dlugo$¢ oktadek kondensatora L = 0,05 m. Pola grawitacyjnego nie uwzgledniac.

11. W dwodch rownoleglych, nieskonczenie dlugich przewodnikach, odleglych od siebie o 2 m,

ptyna prady o warto$ciach rownych odpowiednio: I =1 A1 I, =4 A. W jakiej odleglosci od
przewodnika z mniejszym pradem znajduje si¢ punkt, w ktorym natezenie pola magnetycznego



ma warto$¢ zero, jezeli prady w przewodnikach ptyna: a) w tych samych kierunkach, b)
w przeciwnych kierunkach?

12.Korzystajac z prawa Gaussa wyznacz nat¢zenie pola elektrycznego w odlegtosci r od
nieskonczenie dtugiego walca o promieniu R, natadowanego jednorodnie w catej swej objetosci
z gestoscig ladunku p.

13. Wyznaczy¢ nat¢zenie pola elektrostatycznego w roznych odlegtosciach od $rodka kuli, ktorego
zroédltem jest kula o promieniu R wypelniona tadunkiem ze stata gestoscia objetosciowa p.
Ladunek znajduje si¢ w prozni. Rozpatrzy¢ wszystkie przypadki i narysowaé wykres E(r).

14.W polu magnetycznym o indukcji B porusza si¢ proton o masie m, po torze kolowym
o promieniu r. Zakltadamy, Zze proton porusza si¢ tylko pod wplywem pola magnetycznego.
Oblicz okres T obiegu protonu.

15.Dwie czastki: elektron 1 czastka o poruszajg si¢ po okregach w tym samym polu
magnetycznym. Obliczy¢ stosunek promieni tych okregow, jezeli: a) pedy czastek sg takie same,
b) energie kinetyczne czastek sag takie same. Zatozy¢, ze predkosc czastek v<<c, gdzie ¢ —
predkos¢ §wiatla.

16. Prostoliniowy przewodnik o dlugosci I = 1 m porusza si¢ w polu magnetycznym w kierunku
prostopadtym do linii sit pola. Sam przewodnik tworzy z liniami sit takze kat prosty. Obliczy¢
site Lorentza Fi, jaka pole magnetyczne dziala na swobodny elektron w przewodniku, jezeli
wiadomo, Ze na jego koncach w czasie ruchu powstaje napiecie U =3%10"V



