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Zestaw VI
Drgania:

1. Sprezyna jest jednym koncem zamocowana do $ciany, na drugim za$ koncu ma zamocowang
masg, ktora zostala wprawiona w ruch drgajacy. Ile razy i1 jak zmieni si¢ cz¢stotliwo$¢ drgan,
jezeli masa zostanie zwigkszona n razy?

2. Oblicz diugos'é wahadla matematycznego o okresie T = 1 s przy przyspieszeniu ziemskim g =
9,81 m/s”.

3. Dwa wahadla matematyczne wykonuja w tym samym czasie odpowiednio n; = 10 drgan i n, = 6
drgan. Roznica dlugosci wahadet wynosi Al = 16 cm. Obliczy¢ dtugosci ; 1 I, wahadet.

4. Dhugos¢ zredukowana wahadta fizycznego wynosi 1, = 20 cm. Obliczy¢ moment bezwtadnosci
tego wahadta wzgledem osi przechodzacej przez $rodek masy, jesli masa wahadla m = 0,5 kg,
a odlegtos¢ osi obrotu od srodka masy d = 10 cm.

5. Cialo o masie m = 20 g wykonuje drgania harmoniczne o amplitudzie A = 10 cm i maksymalne;j
energii potencjalnej E, = 20 J. Obliczy¢ cze¢stotliwos¢ drgan.

6. W rurce o przekroju S, zgigtej w ksztalcie litery "U" znajduje si¢ stup wody o dtugosci 1, przy
czym w chwili poczatkowej poziom wody w jednym ramieniu rurki jest wyzszy niz w drugim.
Jaki bedzie okres drgan stupa wody? Sily lepkosci poming¢.

7. Areometr (w ksztalcie walca) o cigzarze Q = 2N ptywa w cieczy. Gdy zanurzy si¢ go i1 pusci,
zacznie wykonywa¢ drgania z okresem T = 3.4s. Przyjmujac, ze drgania sg niettumione, znalez¢
gestos¢ cieczy p. Promien rurki areometru r = 0.005m.

8. Cialo wykonuje drgania harmoniczne. Oblicz stosunek energii potencjalnej do calkowitej dla
wychylenia rownego 1/3 wychylenia maksymalnego.

9. Jak zmieni si¢ okres drgan pionowych ci¢zaru wiszacego na dwoch jednakowych sprezynach,
gdy potaczenie szeregowe sprezyn zostanie zastgpione potgczeniem rownoleglym?

Fale:

10. W odlegtosci s = 1068 m od obserwatora uderzono miotkiem w szyny kolejowe. Obserwator,

przytozywszy ucho do szyn ustyszal dzwigk w szynach o t = 3 s szybciej niz dzwiek, ktory
doleciat w powietrzu. Obliczy¢ predkos¢ V| dzwigku w stali, z ktorej zrobiono szyny, jezeli
wiadomo, ze predkos$¢ dzwigku w powietrzu V =333 m/s.

11.1le razy zmieni si¢ dlugos¢ fali dzwickowej przy przejsciu z powietrza do wody? Predkos¢

dzwieku w wodzie V, = 1480 m/s, a w powietrzu V; = 340 m/s.

12. Znalez¢ roznice faz miedzy dwoma punktami fali dzwigkowej rozchodzacej si¢ w powietrzu,

jezeli sa one odlegte od siebie o I = 0,25 m, a czgstotliwo$¢ drgan wynosi v = 680 Hz. Predkos¢
dzwieku V = 340 m/s

13.Jaka jest dtugo$¢ fali biegnacej, jezeli odleglos¢ miedzy trzecim i piatym weztem fali stojacej

wynosi 1 = 0,45 m?

14. Zrodto dzwigku o czestotliwosci vo = 440 Hz zbliza sie do obserwatora z predkoscia V, = 17

m/s. Oblicz czestotliwo$¢ styszang przez obserwatora. Predkos¢ dzwigku w powietrzu V = 340
m/s.

Drgania tlumione:
15. Energia catkowita pewnego wahadta ttumionego po czasie rownym okresowi drgan zmalata 1.2

razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia A.

16. Amplituda drgan thumionych maleje w ciggu jednego okresu do 1/3 swojej poczatkowej

wartosci. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement thumienia.



