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21. lzotermy gazu rzeczywistego. Model gazu van der Waals’a.

pV = uURT rownanie stanu gazu doskonatego

Zakres stosowania (zakres zmian parametréw makroskopowych p, V, T)

réwnania stanu gazu doskonatego do gazow rzeczywistych jest

w konkretnych przypadkach mniej lub bardziej ograniczony.

Najwyrazniej odstepstwa sg widoczne w warunkach:

— duzych koncentracji, gdy objetos¢ samych czgsteczek nie jest do
pominiecia przy objetosci uktadu,

— niskich temperatur, kiedy Srednia energia kT jest porownywalna z
energig oddziatywan miedzyczgsteczkowych.

V' objetos¢ przypadajgca na

V o
V = — - objetos¢ molowa
N, 1 czgsteczke

pv =RT r.s. g. d.

o(v—-b) =RT modyfikacja rownania stanu uwzgledniajgca objetos¢
witasng czasteczek: b na 1 mol

Sity oddziatywania miedzy czgsteczkami, ktore sg przyciagajace dla
wiekszych odlegtosci (rzedu 10 N lub 102 eV/A) i odpychajace dla
odlegtosci porownywalnych z rozmiarami czgsteczek (czasteczki nie
przenikajg sie) efektywnie zwiekszajg cisnienie jakiemu jest poddany
gaz — dziafajg skupiajgco na czasteczki.

Oddziatywanie miedzy czgsteczkami zalezy od koncentracji czasteczek
— rosnie ze wzrostem koncentracji, bo malejg srednie odlegtosci miedzy
czgsteczkami.

Wypadkowe oddziatywanie rosnie przy tym z kwadratem koncentracji, bo
czagsteczki oddziatujg ze sobg wzajemnie (kazdy z kazdym).

Zatem dodatkowe cisnienie powinno by¢ proporcjonalne do n?
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Energia potencjalna oddzialywania [eV]
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Ostatecznie otrzymujemy zmodyfikowane réwnanie stanu

(p+ 3)(v—b)=RT
\Y

nazywane réwnaniem stanu gazu van der Waals’a.
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Izotermy gazu doskonatego
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