Dozymetria promieniowania jonizujacego

Rownanie transportu promieniowania

Dla jednego rodzaju promieniowania
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jednostkowy wektor kierunkowy (kat bryto-
wy)
rozktad gestosci mocy zrodet
rézniczkowy wspotczynnik ostabienia
T',Q - promieniowanie padajace
T,Q - promieniowanie rozproszone
wspotczynnik ostabienia catkowity
predkos$¢ promieniowania o energii T

czas

liczba czastek/kwantow na jednostke objeto-
$ci osrodka

Przypadki szczegdlne rownania transportu:

1. moc zZrddet 1 ggsto$¢ strumienia sa niezalezne od czasu

QU (T,Q)+u¢ (T,Q)=s(T) +IdT"IdQ" ¢ (T, QYU (T,2;T ,Q")
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2. zrodta sa wlaczone na kroétki, skonczony, odcinek czasu

QU (T,9)+ud (T,0)=S + J'dT" IdQ" (T, Q) u(r,e;7.,9)

Rownanie transportu promieniowania

Dla dwéch rodzajow promieniowania

QO/(1,2)+ W, (1,,2) =5, + [dT; [d2 &(T Q) p (1,277 .2)
- [dT; [dD; 0T, 20 1 (T, QT2

‘Q D®;(T27‘QZ) +l’l2®;(T29‘QZ):S; +J-dT2"Id‘Q; ®;(T2”9‘Q;)I“’l'(T23‘QZ’T2”9‘Q;)
+[dT, [d2] &(T; Q) i (T, 053 T, D)

u(T,Q;T,,Q,) -rdzniczkowy wspotczynnik ostabienia opisujacy proces
powstawania promieniowania (1) o energii 7, ikierunku Q, z promieniowania

(2) o energii 7, ikierunku Q, .
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Rownanie transportu dla czastek naladowanych

Rozpraszanie bez zmiany energii:

p (T, 9T ,Q) (T -T)

Zmiana energii (przedstawiona przez zdolno$¢ hamowania) bez zmiany kierun-
ku:

%q; DZ—T , ktora mozna uprosci¢ wprowadzajac pojecie zasiggu resztkowego
X

czastki

p(T)= —J'dT E’ILH - zasig¢g pozostaty czastce o energii 7.

QM (p,0)=S ——+J’dQ @' (p, 0" - (p, Q)1 (2,2
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Calkowe rownania transportu
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Rozwiazania rownania transportu.

Szereg Neumann’a

@ (T,Q;7)= Ida e M [S' (T,Q;7 —aQ) + IdT" Idf)"di‘(T”,Q”;f —aQ)u (T, Q;T", Q")
0

(1,97 -a@) = [dbe ™" [, @7 —a@-b0") +
0
[dT" [dQ"® (", Q"7 =aQ=bQ ) (17,977, 2")

1. podstawienie

& (T,Q;7) = J’da e ST, Q7 —aQ) +
0
J’dT" IdQ" [da [db e DT & (7" Oy — Q= pQ"Y (T, 20T, Q") +
0 0

AT (4 (7" (4" (da [dbe™ M & (1" 057 —a@ b2 i (T, Q3T .27 f (T, 1", &
faT [dQ [dr” [de) [da [ab e (1”057 =aQ=bQ") Y )

itd.
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Rozwiazanie iteracyjne

&, —rozklad strumienia promieniowania rozproszonego i—razy

i = 0 — promieniowanie nierozZproszone
@,(T,2;7) :}da e MS(T, Q7 —af)
dlai>1 0
@ (T,0Q;7) = J’dT" Idﬁ'ida e " (T",Q ;7 —aQ)uU(T,Q;T Q")
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