PRAWDOPODOBIENSTWO

Zdarzenie losowe (lub elementarne) jest pojgciem, ktorego si¢ nie definiuje. Wszystkie zdarzenia
elementarne tworza zbior E zdarzen elementarnych nazywany przestrzenia zdarzen elementarnych.
Dowolny podzbidr przestrzeni zdarzen elementarnych jest takze

zdarzeniem losowym A.

AKSJOMATYCZNA DEFINICJA PRAWDOPODOBIENSTWA
AKSJOMAT 1:
Kazdemu zdarzeniu A wchodzacemu w sktad pewnej przestrzeni zdarzen jest
przyporzadkowana liczba P(A) z przedziatu

0<P(A)<LI1
ktora nazywamy prawdopodobienstwem zdarzenia.
AKSJOMAT 2:
Prawdopodobienstwo zdarzenia pewnego

P(E)=1
AKSJOMAT 3:
Prawdopodobienstwo sumy skonczonej lub przeliczalnej liczby wykluczajacych
si¢ parami zdarzeh A, A,, A;, ... jest rtOwna sumie prawdopodobienstw
poszczegdlnych zdarzen:

P(A, VA, UA, U ..)=P(A))+P(A,)+P(A;)+...
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Prawdopodobienstwo warunkowe:

P(A N B)
P(A)

P(B/A) =

Jezeli zdarzenia sa niezalezne tzn. P(B/A) = P(B)
to: P(A n B) =P(A)-P(B)

Twierdzenie Bayesa:

P(B/A) = bA) (A/B) P(B)
P(A NB)=P(B/A)-P(A) P(ANB) =P(A/B)-P(B)

P(B/A)-P(A) = P(A/B)-P(B)

D |
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ZMIENNA LOSOWA

ZMIENNA LOSOWA — parametr klasyfikujacy zdarzenia — kazdemu zdarzeniu
przypisana jest inna wartoS¢ zmiennej.

ZMIENNA LOSOWA to wielkos¢, ktoéra moze przyjmowac wartosci liczbowe
Z pewnego obszaru zmiennosci, z okreslong czestoscia (prawdopodobienstwem)
ROZKEAD PRAWDOPODOBIENSTWA ZMIENNEJ LOSOWEJ

— zaleznos¢ prawdopodobienstwa od wartosci zmiennej losowe;.

Zmienna losowa dyskretna: X, P(x,)
Zmienna losowa ciagta: x, P(x, <x <x, +Ax)

P(x;) =n(NX) dla N —> o0

n(x,) — liczba zdarzen, ktorym przypisana jest zmienna x, ,
N — liczba wszystkich zdarzen.
n(x, <x <X, +Ax)

P(xy <x <Xy +Ax)= N , dlaN — o
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GESTOSC PRAWDOPODOBIENSTWA

Dla zmiennej losowej ciaglej wygodniej jest zdefiniowa¢ wielko$¢ nazywana
GESTOSCIA PRAWDOPODOBIENSTWA:

f(x,)= lim P(xy, <X < x4+ AX)
0 Ax—0 AX

Przy takiej definicji mozemy napisac, ze:

X

b
P(x, <x<xp)= [f(x)dx

DYSTRYBUANTA: .
F(xg)= [f(x)dx =P(-0 < x <x()

Z definicji prawdopodobienstwa:

iP(Xi) =1
i=1

T f(x)dx =1
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PARAMETRY ROZKLADU ZMIENNEJ LOSOWEJ
WARTOSC OCZEKIWANA (SREDNIA)

E(x) = ixi -P(x;) E(x) = TX -f(x)dx
i=1 o0

Taka definicja jest zgodna ze znanym pojeciem Sredniej arytmetycznej.
Przyjmijmy ze mamy N wartosci X; , przy czym wartosci te powtarzajq sig, tak ze
dana wartos¢ X; wystepuje n, razy. Mozemy wowczas napisac:

WARIANCJA I DYSPERSJA
- stanowia mlare; rozrzutu wartosci zmiennej losowe; wokoi wartoscl oczekiwane;.
V(x) = Z [x; ~E(x)]* -P(x;) V()= _[[X E(x)]* - f(x)dx

—00

D(x) =-/V(x)
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MOMENTY ROZKEADOW ZMIENNEJ LOSOWEJ
MOMENT RZEDU n:
K m, (x) = E(x") o0
m, (x) = Y x!'-P(x;) m, (x)= [x"-f(x)dx
MOMENT CENTRALNY RZEDU n: e
M, (x) = E{ [x-E(X)]" }

k +00
M, (x) = X [x; ~E()]" -P(x;) M, (x) = [[x-Ex)]"-f(x)dx
M,(x) =0 = -
M,(x) = V(x) - opisuje rozrzut X
M;(x) - opisuje asymetri¢ rozktadu, dla symetrycznego M;(x) =0
M,(x) - opisuje splaszczenie rozkladu
skosnos¢ sptaszczenie
= M0 oM
[D(x)] [D(x)]

WARTOSC MODALNA — wartoéé zmiennej losowe;j,
dla ktorej prawdopodobienstwo (gestos¢ prawdop.) ma najwigksza wartosc.
MEDIANA — wartos¢ x, zmiennej losowe], ktora dzieli obszar jej zmiennosci na
dwa obszary o rownym prawdopodobienstwie tzn.
P(-0 <x <x_)=P(x, <x <t o) =0.5
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