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Rys. 7.2. Sukcesja osadow plejstocenskich w odkrywkach jaroszowskich (wg Krzyszkowski et al. 1995).
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Zmiany kierunku transportu majg swoje odbicie
w skfadzie petrograficznym glin lodowcowych

Wszystkie serie rzeczne maja podobne cechy
litologiczne —zwiry

Sktad petrograficzny frakcji zwirowej jest
zblizony

Dominuje w nich kwarc mleczny oraz skaty
sudeckie: porfiry, tupki metamorficzne, kwarcyty,

piaskowce i skaty krystaliczne, w tym granit
strzegomski.



» Dla wszystkich serii z wyjatkiem preglacjalnej,
obserwuje sie dodatkowo 2-5 % domieszke
czerwonych skat krystalicznych ze Skandynawii |
1-2% domieszke mezozoicznego krzemienia

» Cechy te wskazujg na rzeczna, nie
glacifluwialng, geneze serii zwirowych oraz ich
depozycje przez rzeki sudeckie,
najprawdopodobniej przez Strzegomke



Pozycja geologiczna 1 morfologiczna
badanych osadow

Powyzej najmtodszej gliny lodowcowe] w
odkrywce Stanistaw-Potudnie wystepuje

kompleks osadow nazywany gorna serig
rzeczng

GOrna seria rzeczna przykryta jest miejscami
przez torfy lub zdegradowane osady weglanowe

Osady jeziorne wystepujg w postaci kilku
kopalnych zbiornikow

Trzy zbiorniki: zachodni, centralny 1 wschodni



Cechy osadow jeziornych w
Jaroszowie

» Obserwacje wszystkich odstonie¢ zbiornikow
jeziornych z lat 1991-1997 pozwalaja
wydzieli¢ 8 warstw

» Szczegbdltowo zbadano 9 profili; C/93, W/93,
E/93, C/94, E/ 94, E/94, E/95S, E/96D, E/96G
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Rys. 7.4. Sukcesja osad6w w zbiornikach vistulianskich z Jaroszowa: profile C/94 i E/94.
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(1) mutki laminowane i dolne zwiry-sa to na przemian -
legte warstewki mutkow o migzszosci od 1 cm do 20
cm 1 zwirOw o migzszosci od 1 cm do 50 cm. Grubsze
warstwy zawieraja laminy piasku-od 20 cm do 1 m.

(2) dolne mutki masywne —sg to stabo wysortowane
muiki 1laste, ciemnoszare do zielonkowoszarych.
Partiami obserwuje si¢ cienkie laminy piasku lub
osadow organicznych. W profilu E/93, w obrebie
mulkow masywnych wystepuja nieregularne ciala

zwirowe o grubosci do 20-30 cm. M13zszoS¢ warstwy
waha si¢ od 120-200cm.



o (3) srodkowe piaski i zwiry — ta warstwa wystepuje w
profilach C/93, E/94, E/95, | E/95G. Osady te
wystepuja w postaci ciggte] warstwy w obrebie
zbiornika. Lezg one na mutkach masywnych a pod
kolejnymi warstwami sukcesji (4-C/94; 6 1 7-E/95G).
W profilach E/94 1 E/95S srodkowe zwiry obserwuje
si¢ tylko w przybrzeznych partiach zbiornikow,
mi¢dzy warstwami 2 1 4.

e (4) srodkowe osady organiczne —miazszos¢ warstwy
waha si¢ od 5 cm do 70 cm. W profilu C/93 zawiera
naprzemienne warstwy drobnych piaskow 1 mutkow
pilastych oraz dwie warstewki kredy jeziornej i1 dwie
warstewki torfu



W profilu E/93 oprocz drobnych piaskow
pylastych i kredy jeziornej wystepowaty drobno
laminowane mutki i piaski oraz jedna warstwa
osadow organicznych. W profilach C/94 | E/96D
zaobserwowano laminowane osady organiczne-
naprzemianlegte laminy torfow i kredy jeziornej o
migzszosci od kilku milimetrow do kilku
centymetrow. W pozostatych profilach srodkowe
osady organiczne zawieraty tylko jeden typ
osadu-warstwe torfu, od 5-10 cm (E/95, E/95S)
do 30 cm (E/94) migzszosci.



(5) Osady weglanowe- zawieraja osady
weglanowe o roznej barwie, ktore zazebiajg sie
ze sobg obocznie. M13zszos¢ warstwy waha si¢
od 50 do 150 cm. W stropie profilu E/95 D
wystepuje warstwa osadow weglanowych z duza
domieszkg piaskow 1 detrytusu roslinnego, ktora
jest bogata w skorupki mieczakow.

(6) gorne piaski i zwiry —profil (E/94), jest to 4-10
cm warstwa pisku z drobnym zwirkiem oraz

klastami redoponowanej kredy zalegajacej na
warstwie 5.



(7) gorne osady organiczne - sg to brunatne
muty organiczne o migzszosci do 10 cm w
profilu E/94 lub na przemian legte warstwy
torfu, mutéw organicznych, piaskow
humusowych | zwirow o migzszosci od 50
cm do 120 cm w profilach E/95 A, E/95S,
E/96G. Torfy i muty organiczne sg silnie
zapiaszczone | zawierajg pojedyncze zwiry
Srednicy do 8 cm.



* (8) gorne mutki masywne warstwa -ta warstwa
wystepuje tylko w profilu E/96G. S to muiki
1laste 1 mutki piaszczyste, masywne lub
partiami laminowane z drobnym piaskiem. W
stropie w obrebie mutkow piaszczystych,
wystepuje ponadto 2-5 cm warstewka
czarnego mulu organicznego



Sktad petrograficzny i mineraty ciezkie

Zbadano skfad petrograficzny zwirow w obrebie
dolnych mutkow masywnych w profilu E/93.

Sktad mineratow ciezkich w dolnych mutkach
masywnych wskazuje, ze osady te powstaty z
redepozycji dolnego ogniwa rzecznego (A), 0
czym swiadczy wystepowanie, oprocz
dominujgcych granitu i anfibol, a takze duzych
llosci epidotu (15-25%).



Cechy geochemiczne osadow

e Podziat pod wzgledem geochemicznym na cztery
zespoty warstw:

» warstwa 1, 2 1 3- w sktadzie chemicznym dominuje
krzemionka, w sktadzie mineralnym kwarc,
plagioklaz, mika 1 mineraty ilaste

» warstwa 4 zawiera bardzo zmienne ilosci
weglanow, w sktadzie chemicznym dominujg
zwi13zki zelaza (48 %) 1 siarki (do 34%), zwiazki
wapnia 1 krzemionka. W skladzie mineralnym-
kwarc, getyt, gips I kalcyt.




»Warstwa 5 — CaCO3 (20-98%) .
Zawartosc materii organicznej wyraznie
spada, od 3-5 % w osadach mniej
weglanowych do zera w osadach
weglanowych. W sktadzie chemicznym
dominujg zwigzki wapnia, udziat
krzemionki zmienny.

»\Warstwa 6 | 7 - zawierajg mato weglanow
wapnia. Jedynie zawartos¢ materii
organicznej jest wieksza: w warstwie 7
osigga miejscami ponad 3 % (torfy, muty
organiczne)




Sktad 1zotopowy osadow jeziornych

» Sktad izotopowy tlenu w weglanach zalezy od
temperatury wytrgcania weglanow oraz sktadu
1zotopowego tlenu w wodzie z ktorej wytraca sie
weglan

» Sktad izotopowy wody zalezy od klimatu

» Sktad izotopowy wegla zalezy od warunkow fizyko-
chemicznych panujacych w strefie wytracenia
weglanow, sktadu 1zotopowego CO, atm.

» Znaczenie dla wartosci 6°C ma gleboko$¢ na jakiej
wytraca si¢ weglan
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Badania paleoklimatyczne |

paleoekologiczne

» Analiza pytkowa-wykonana dla wszystkich profili-
wykazata ze osad (1) 1 (2) nie zawieraja raczej pytku
» Faza I ( dolne mutki masywne), Pinus rosliny zielone,
pytek Betula. W mniejszych wartoSciach wystepuja
Picea I Salix oraz pojawia si¢ sporadycznie Juniperus

| Ericaceae. Wsrod kwiatowych roslin zielonych
dominujg Cyperaceae, Graminae i w mniejszej ilosci

Artemisia. Wsréd innych roslin swiattolubnych
Helianthemum

» Skitad florystyczny wskazuje na zbiorowiska
otwartych lasow sosnowo-brzozowych lub tundre
krzewiasta z udziatem sosny 1 z domieszka swierka




 Faza ll (stropowa czesc¢ srodkowych osadow
organicznych i osady weglanowe, warstwy 4 | 5)-
w fazie tej obserwuje sie wyrazng poprawe
warunkow klimatycznych. Gwattownie spada
zawartosc pytku roslin zielnych (ponizej 20%) a
wzrasta /los¢ Pinus. Udziat drzew dochodzi do
90%. Pojawia sie w duzych ilosciach pytek roslin
wodnych (Myriophyllum verticilatum, Typha—
sparganium,, polypodiaceae). Taki sktad
spektrum pytkowego sugeruje wystepowanie
lasu borealnego.



 Faza |V (gorne piaski/zwiry i spggowa czeSc gornych
osadow organicznych) - w fazie tej ponownie wzrasta
Il0SC pytku roslin zielnych, gtownie Gramineae,
Cyperaceae | Arlemisia. Pojawia sie tez Heliantemum.
Wsrod drzew dominujg Pinus | Betula. Mniej licznie
wystepujag Salix, ,Juniperus | Picea oraz niewielkie ilosci
pylku drzew i krzewow cieptolubnych (Corylus, Tilia,
Quercus, Ulmus), ktére prawdopodobnie pochodzg z
redepozycji.

* Przedstawiony sktad florystyczny wskazuje na ponowne
pogorszenie warunkow klimatycznych. W tym czasie
panowata roslinnosc typu tundry trawiastej lub
krzewiastej z niewielkimi ptatami lasow sosnowych-
brzozowych z domieszkg swierka.
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Rys. 7.11. Diagram pytkowy z esadéw jeziornych na stanowisku E/96D




Analiza barwnikow roslinnych

o Barwniki roslinne (chlorofil, karotenoidy) wskazujg na
produkcje organiczng in situ w zbiorniku jeziornym, a
jednoczesnie sg one dobrym i w wielu przypadkach
czulszym wskaznikiem zmian klimatycznych niz analiza
pytkowa.

W badanych profilach, dolne mutki laminowane i muiki
masywne charakteryzujg sie matg zawartoscig
barwnikow roslinnych, ktorych ilos¢ jednak
systematycznie wzrasta ku stropowi warstwy.

e Maksimum produkcji obserwuje sie w srodkowych

osadach organicznych i w spggowej czesci osadow
weglanowych (kreda brunatna).



* \W tej czesci profilu obserwuje sie ponadto
lokalne wahania w ilosci barwnikow
roslinnych, przy czym w profilu C/93
rozwoj zbiornika (i produkcja roslinna)
zostat zatrzymany w czasie depozycji
warstwy 3 (srodkowe piaski i zwiry)

* \W stropowej czesci osadow weglanowych
zawartosc barwnikow roslinnych
systematycznie spada



e \W koncu zbiornik zanika catkowicie |
przeksztatca sie w torfowisko. Na uwage
zastuguje rowniez fakt bardzo duzej
zmiennosci produkcji roslinnej w réznych
zbiornikach i ich r6znych czesciach, mimo
podobnych cech sukcesji osadow.



Analiza fauny mieczakow

* Analiza osadow weglanowych pod katem
zawartosci fauny mieczakow w osadach
weglanowych wykazata istnienie dwoch grup
osadow.

* Pierwsza grupa zawiera krede brunatng i biatg z
warstwy 5. Wszystkie probki z tych osadow
zawierajg nieliczne matzoraczki, a tylko niektore
z nich ubogg faune mieczakow, gtownie Bithynia
tentaculata oraz pojedyncze Limnacidae |
Pisidium sp. Jest to niezwykle uboga fauna,
ktora nie daje podstaw do interpretacji
ekologicznych | stratygraficznych.




Badania paleomagnetyczne

* Do badan paleomagnetycznych pobrano 60 prob z
trzymetrowe] sekwencji osadow mutkowych |
organogenicznych z profilu E/96D. Catg kolekcje
rozmagnesowano stopniowo zmiennym polem
magnetycznym.

Pomiary pozostatosci magnetycznej wykonano za
pomocg magnetometru rotacyjnego, natomiast
podatnos¢ magnetyczng mierzono za pomocg mostka.

W celu okreslenia rodzaju nosnikow namagnesowania,
dla wybranych prébek wykonano krzywe
termomagnetyczne oraz petle histerezy.



* Analizy termomagnetyczne wskazujg na
siarczki zelaza jako gtowne mineraty
magnetyczne. W badanym osadzie
wystepuje rowniez magnetyt, ktory ze
wzgledu na duzo wiekszg od siarczkow
podatnosc jednostkowg moze w czescl
profilu by¢C dominujgcym nosnikiem
podatnosci magnetycznej.

e Caty badany profil jest namagnesowany w
kKierunku normalnym.



o Skokowe wzrosty podatnosci magnetycznej nie
majg jednak nic wspolnego ze zmianami
Klimatycznymi, gdyz wigzg sie
najprawdopodobnie] z nagromadzeniami
wtornych siarczkow zelaza. Wahania
kKlimatyczne moze odzwierciedlac zapis
podatnosci w najnizszej (0-120 cm) | najwyzsze;
(280-300 cm) czesci profilu. Stopniowy wzrost
podatnosci w dolnej czesci profilu mozna tgczyc¢
ze stopniowym ochtadzaniem sie klimatu. W
stropie profili niskie wartosci podatnosci
sugerujg, ze klimat byt wyminie cieplejszy.
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« Datowanie metodg termoluminescenciji

Wyniki sSwiadczg, ze dolne mutki byty akumulowane
najprawdopodobniej miedzy 80 (moze 100) a 40 ka BP.

Daty z piaskdw ponizej mutkdbw wynoszg 77+ 15 ka BP |
221 + 41 ka BP. Najprawdopodobnie] pierwsza z nich
oddaje rzeczywisty wiek osadow. Daty uzyskane w
mtodszych sekwencjach osadow jeziornych zarowno
metodg 14C, jak i TL nic nawigzujg do dat ze starszych
sekwencji i sg postarzone. Probka z datg 102 = 22 lat BP
ma bardzo duzg wartosc¢ dawki geologicznej, co moze
SwiadczycC, ze materiat nic byt dostatecznie wybielony
przed ostatnig depozycja.



Probka z datg 12 = 19 lat BP ma wartosc dawki
geologicznej zblizong do innych probek ale
Zznacznie mniejszg dawke roczng. Poniewaz
probka ta pochodzi ze stropu profilu (i sSciany
eksploatacyjnej) to istnieje mozliwosc, ze czesc
substancji promieniotworczych zostata wymyta
przez wode, co w efekcie dato niski poziom
radioaktywnosci (najnizszy w catym profilu).
Probka z datg 221 £ 41 ka BP

zostata pobrana w podobnej sytuacji i je] wiek
moze bycC takze zawyzony.



Tabela 7.2. Wyniki datowania termoluminescencyjnego osadow rzecznych i jeziornych w Jaroszowie.

Nazwa probki  Nr lab, Wilgotnosé (%) Wilg. przyj. (%) Dawkageol. (Gy)  Dawka roczna (Gy/ka) Wiek TL (ka BP)
Jaroszow 8 GdT1-188 30 10,0 310 +50 14l 0,13 221 £ 4

Jarosziw | GdTL481 20 10,0 140+ 24 1,90 = 0,19 17£15

Jaroszow 2 GdT1-482 26,5 265 369 = 86 271:0,19 136 £33

Jaroszow § GdTL-183 330 350 279+ 35 280 0,19 100+ 15
Jaroszow 4 GTL-484 32 32,4 28547 260 0,20 8416

farosziw 3 GATL-485 32,7 3.7 160+ 33 271018 39+13

Jaroszow GaT1-186 ilo aL 188 £ 25 173013 109 = 17

Jaroszow 7 GdT1-487 4l 4 41,4 107+ 13 2.60£0,17 o

farosiow Y GATL-489 38 10,0} 14919 1,21 0,11 12319

Jaroszow |1 GdTL491 2,2 42,2 360272 3,5440,23 102 +22

Jarosziw 10 GdT1-490 2.8 10,0 157+ 18 5,88 0,30 Wb o
Jarosiaw 12 611492 12,9 12,0 109 21 2244018 19 £ 10

Wilgotnosc=rmierzona wilgotnosc osadu, Wilg.preyj.=wilgotnosc osadu prayjeta w obliczeniach wieku




Datowania metodg uranowo-torowa

» Ogotem wykonano 10 niezaleznych analiz z 6
prob kredy jeziorne.

 Problem niezgodnosci wieku probek
Przyczyny:
* Analizowany osad jest mieszaning

roznowiekowych frakcji weglanowych.
Otrzymywany wiek uranowo-torowy jest

przypadkowy

* Analizowany osad, kreda jeziorna, nie stanowit
uktadu zamknletego W trakcie jego historii
nastepowata migracja izotopow uranu i/lub toru.




Tabela 3. Wyniki datowania osadéw weglanowych w Jaroszowie metodq uranowo - lorowa.

Nazwa probki  Seria Nr lab. Konc. U(ppm)  #y/48y i § VA | BT/ 233Th Wiek (kaBP)
E/319=§/3306 1 (1998) W 39 1,460+0,023% 1,190£0,010 0,87810,021 29 202413/12
8/337 1(1995) 1080 1,592+0,028 1,191+0,015 0,89620,024 52 215:18/16
E/317=58/337 ] W42 1,673+0,033 1,2050,021 1,1610,05 28 >350 (%)
E/315=5/338 1l W3 2,716:0,050 1,104£0,018 0,996:0,026 54 362+74/47
Ef313=5/339 I W 44 2.357+0,049 1,156+0,19 1,1350,048 04 >350)
§/340 Il W 36 3,972:0,073 1,056£0,007 0,6170,016 3 10325
§/340 i W71 2,996+0,036 1,112:0,008 1,1460,022 4l >350
$/341 I 1079 2,02620,043 1.120£0,017 1,00420,052 150 >350
8/341 It W 37 2,966£0,040 1,096+0.006 0,713£0,014 48 13245
/341 1l W 72 2,457+0,028 11270006 0,925+0,0206 38 247+13/12

Nieokreslony wiek prabki E/317 - /338, zaznaczony w tabeli jako >350(7) wynika miedzy innymi z niskiej wydajnosci w wyznaczaniu zawartosei Th.




Chronostratygrafia 1 rekonstrukcja
srodowiska

e Depozycja badanych osadow jeziornych
generalnie w czasie srodkowego vistulianu

* Dolne zwiry z gornej serii rzecznej mogty byc
deponowane w wczesniejszym vistulianie i/lub w
dolnym pleniglacjale srodkowego vistulianu, a
Zwiry gorne w poznym vistulianie

 |stnienie przerw w sedymentacji jeziornej, w
czasie ktorych nastepowata erozja i depozycja
fluwialna



Podstawg do przyblizonej chronostratygrafii sg wyniki
uzyskane metoda AMS i konwencjonalna, ktore sg sobg
zgodne.

W ciggu catej historii rozwoju vistulianskiego zbiorniki
jeziorne w Jaroszowie byty ptytkie

Sedymentacja typu jeziornego byta co najmniej dwa razy
przerwana

W pierwszej fazie rozwoju jezior vistulianskich w
Jaroszowie (warstwa 2. przedziat czasu pomiedzy 80-
100 a 35-40 ka BP) w zbiornikach panowaty warunki
oligotroficzne, silna redyspozycja starszych osadow
rzecznych i glacjalnych z brzegow zbiornikow

Niewykluczone ze jeziora miaty charakter przeptywowy
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ys. 7.15. Propozycja ram chronostratygraficznych dla sedymentacji gornej serii rzecznej w Jaroszowie, ze s

nym uwzglednieniem srodkowego ogniwa (osady zbiornikowe).
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