OPIS MERYTORYCZNY TEMATOW REALIZOWANYCH W 2011 ROKU W RAMACH
BK-239/RMF-1/2010
W ZAKLADZIE ZASTOSOWAN RADIOIZOTOPOW

Realizacja prac habilitacyjnych i doktorskich:

A. Michczynski
Przygotowanie i zlozenie do druku rozprawy habilitacyjnej pt. TWORZENIE CHRONOLOGII
BEZWZGLEDNYCH NA PODSTAWIE DATOWANIA METODA RADIOWEGLOWA,

Streszczenie

Datowanie metodg radioaktywnego izotopu wegla “c jest metodg pozwalajgca na okreslenie
wieku szczatkdw organicznych w zakresie ostatnich kilkudziesieciu tysiecy lat, na podstawie pomiaru
koncentracji tego izotopu w badanej probce. Jednak z powodu zmian koncentracji izotopu “Cc w
biosferze w przeszitoéci, rzeczywisty wiek kalendarzowy badanej prébki musi by¢ wyznaczany z
zastosowaniem statystycznych metod obliczeniowych, opartych na twierdzeniu Bayesa. Wyniki
uzyskiwane z zastosowaniem tych metod przedstawiane sg w formie rozktadéw prawdopodobienstwa
mozliwych wartosci wieku kalendarzowego probki, co sprawia, ze ich interpretacja stwarza liczne
trudnosci. Niniejsza monografia poswiecona jest szczegétowemu omowieniu problemow, zwigzanych
z interpretacjag wynikow kalibracji dat radioweglowych. W szczegdlnosci podkreslony jest fakt, iz
uzyskany wynik czesto nalezy interpretowac jako kilka alternatywnych wartosci wieku kalendarzowego
prébki. W takich sytuacjach nie jest mozliwe przedstawienie wyznaczonego wieku probki jako
pojedynczej liczby, w formie ,wiek + niepewnos$é”. Autor monografii ilustruje powyzszy wniosek
wynikami przeprowadzonych przez siebie symulacji komputerowych, z ktérych wyraznie wynika, ze
préby przedstawienia rezultatu kalibracji daty radioweglowej w postaci pojedynczej liczby bardzo
czesto prowadzg do btednego oszacowania rzeczywistego wieku probki.

Zasadnicza czes¢ monografii przedstawia kilka przyktadoéw, skonstruowanych przez autora,
chronologii bezwzglednych wybranych stanowisk geologicznych i archeologicznych, do konstrukgciji
ktérych wykorzystane zostaty procedury statystyczne, oparte na twierdzeniu Bayesa. Procedury te
pozwalajg na potgczenie wynikéw datowania radioweglowego z innymi informacjami chronologicznymi
(np. stratygraficznymi). Na podstawie wspomnianych przykfadéw autor formutuje wiele wnioskow
metodycznych, odnoszacych sie do budowy chronologii, opartych na datowaniu radioweglowym. Na
przyktadzie chronologii stanowiska archeologicznego Osada Wolin, przy Kkonstrukcji ktérej
wykorzystane zostalty zaréwno daty radioweglowe, jak i dane wynikajgce ze stratygrafii tego
stanowiska, pokazane zostato, ze wigczenie do chronologii dodatkowych informaciji stratygraficznych
%oCzwaIa na uzyskanie doktadniejszych wynikéw, niz w przypadku wykorzystania jedynie samych dat

Szczegdlna uwaga poswiecona zostata tworzeniu skali chronologicznych z wykorzystaniem
konstrukcji modeli wiek-gtebokos¢. Autor prezentuje tu wyniki swoich badan, ktorych efektem byto
skonstruowanie modeli wiek-gtebokos¢ dla dwdch torfowisk gérskich, znajdujacych sie w osuwiskach,
w poblizu miejscowosci Pcim-Sucha (Beskid Makowski) oraz Jesionowa (Beskid Sadecki). Rezultatem
tych badan sg nie tylko skale chronologiczne dla obu torfowisk, ale takze oszacowania wieku
kalendarzowego najwazniejszych zdarzenh z historii kazdego z nich (m.in. korica okresu gromadzenia
sie torfu, granic faz klimatycznych, granic pozioméw pytkowych itp.).

W ostatniej czesci monografii autor przeprowadza poréwnanie chronologii, otrzymanej na
podstawie modelu wiek-gtebokos¢ dla Jeziora Soppensee (Szwajcaria) z chronologig warwowowa,
opracowang dla tego jeziora, a takze przedstawia kompleksowy model chronologii osadéw Jeziora
Soppensee, ktéry tgczy chronologie warwowg z modelem wiek-giebokos¢. Ten ostatni model
wykorzystany zostat do oszacowania wieku kalendarzowego wybranych zdarzeh zarejestrowanych w
osadzie jeziora. Wszystkie, przedstawione w monografii, przyktady tworzenia modeli wiek-gtebokosé
wykorzystane zostaty do dyskusji probleméw metodycznych i sformutowania szczegétowych
whnioskow, odnoszacych sie do metodyki konstrukcji modeli wiek-gtebokosé.

K. Tudyka .
Przygotowanie i ztozenie na Uniwersytecie Slaskim, na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
rozprawy doktorskiej pt. WYKORZYSTANIE CIEKLOSCYNTYLACYJNEJ SPEKTROMETRII



PROMIENIOWANIA W DATOWANIU RADIOWEGLOWYM STANOWISK WCZESNEGO
HUTNICTWA | OSADNICTWA NA GORNYM SLASKU. Promotor — A. Pazdur.

Cel i zakres pracy
Celem pracy jest rekonstrukcja rozwoju w skali czasu wczesnego hutnictwa i osadnictwa na terenie
Goérnego Slgska z wykorzystaniem nowych technik pomiaru niskich radioaktywnosci w Gliwickim

Laboratorium Radioweglowym. Laboratorium dysponuje réznymi metodami i stanowiskami
pomiarowymi stuzgcymi do wyznaczania zawartosci radiowegla w probkach przeznaczonych do
datowania i badan $rodowiskowych: metoda gazowych licznikdw  proporcjonalnych,

ciektoscyntylacyjna spektrometria promieniowania 3 oraz metoda akceleratorowej spektrometrii mas w
czesci przetwarzania prébek do postaci grafitu. W obecnej pracy wykorzystana zostata
ciektoscyntylacyjna spektrometria promieniowania 3.
Badania metodyczne wykonane w ramach pracy doktorskiej, zwigzane z pomiarami technikg
ciektoscyntylacyjng niskich radioaktywnosci 3 izotopu c, obejmujg miedzy innymi:
1. projekt, modernizacje, kalibracje oraz weryfikacje mozliwosci pomiaru niskoenergetycznego

promieniowania 3 za pomocg spektrometru ICELS,

2. projekt i budowe linii do absorbcji CO, w mieszaninie ciektoscyntylacyjnej na bazie roztworu
Carbo-Sorb® E,

3. kalibracje oraz weryfikacje mozliwosci rejestracji promieniowania 8 za pomocg spektrometru
Quantulus 1220™ z wykorzystaniem scyntylatora jak wyzej,

4. projekt i budowe naczynek pomiarowych przeznaczonych do pomiaru matych prébek.

Zmodernizowane w powyzszej czesci badan stanowiska pomiarowe wykorzystane zostalty w
dalszej czesci pracy doktorskiej do datowania profilu osadu torfowego i opracowania stosunkowo
dokfadnej kalendarzowej skali czasu sedymentacji poszczegdlnych warstw osadu. W warstwach tych
wyznaczone zostaty zawartosci réznych pierwiastkow, miedzy innymi Cu, Pb, Ag, Ti, Ni, Zn,
wskazujgce na zmiany srodowiska i klimatu oraz dziatalnos¢ cztowieka.

Czes¢ pracy zwigzana z rekonstrukcjg historii wczesnego hutnictwa i osadnictwa na terenie
Gornego Slaska obejmuje wyznaczenie okreséw czasu dziatalno$ci cztowieka przed $redniowieczem.
Rekonstrukcja polega na odréznieniu zjawisk zapisanych w profilu torfowym powstatych na skutek
czynnikow lokalnych, globalnych zmian klimatycznych oraz antropogenicznych. Cze$¢ ta obejmuije:

1. stworzenie modelu wigzgcego wiek warstwy torfu z gtebokoscia w profilu osadow i

rekonstrukcje bezwzglednej, kalendarzowej skali czasu przebiegu sedymentaciji, na podstawie
datowania radioweglowego,

2. identyfikacje zroédet i pochodzenia wymienionych wyzej pierwiastkéw chemicznych
wystepujacych w profilu torfowym,

3. interpretacje klimatyczng i antropogeniczng wynikdw analiz geochemicznych,

4. okreslenie okresdw czasu aktywnosci przemystowej cztowieka.

W opinii autora pracy cele te zostaty osiggniete. Autor dotozyt wszelkich staran, aby realizacja
celéw byta petna, na podstawie wiedzy uzyskanej z wiasnych badan, jak i badan innych autoréw.

Wspét-organizacja z Instytutem Fizyki UMK w Toruniu miedzynarodowej konferencji LED 2011:

13th International Conference on Luminescence and Electron Spin Resonance Dating, 10 — 14
July 2011, Torun, Poland.

Czlonkami Komitetu Organizacyjnego Konferencji byli:
A. Bluszcz

G. Adamiec

P. Moska

J. Sikorski

G. Poreba

A. Bluszcz byt réwniez czionkiem Komitetu Naukowego Konferencji



Materiaty konferencyjne w postaci ,Book of Abstracts” stanowig zatgcznik do obecnego sprawozdania.
Krotki opis konferencji zawiera artykut autorstwa P. Moski zamieszczony w Biuletynie Politechniki
Slgskiej Nr 11 (225) z listopada 2011 r., na stronach 22-23.

Realizowane tematy badawcze w zakresie badan luminescencyjnych i pomiaréw niskich
radioaktywnosSci:

G. Adamiec, A. Bluszcz
Statystyki liczby zliczenh z fotopowielacza i ich rola w oszacowaniu btedu.

Badania ciemnego tta i statystyk liczby zliczen z fotopowielacza uzyskanych pod wplywem
naswietlenia statym zrédtem sSwiatta, w réznych ukfadach pomiarowych, wskazujg na odstepstwa od
rozktadu Poissona. Ma to wplyw na analize niepewnosci wyznaczania dawki ekwiwalentnej w
badaniach luminescencyjnych.

Prezentacja wynikéw badan na miedzynarodowej konferencji LED 2011, wspétautor: A. Heer, Bern
University, Szwajcaria.

P. Moska, G. Adamiec
Datowanie OSL z duzg zdolnoscig rozdzielczg profilu lessowego ze stanowiska Biaty Koscidt, Polska
Potudniowo — Zachodnia.

Stanowisko lessowe Biaty Kosciot zawiera profil osadéw o migzszosci ok. 9 m. Z profilu pobrano 21
prébek i wykonano ich datowanie metodg OSL wykorzystujgc drobno ziarnistg frakcje kwarcu. Wyniki
datowania stuzg do konstrukcji skali czasu dla sedymentacji lessu w profilu oraz interpretac;ji
paleoklimatycznych.

Prezentacja wynikéw badan na miedzynarodowej konferencji LED 2011, wspotautor: Z. Jary,
Uniwersytet Wroctawski.

G. J. Poreba, P. Moska
Zastosowanie metody datowania OSL, pomiaru "*'Cs i badan archeologicznych do rekonstrukcji
historii erozji wodnej holocenskiego koluwium w Swierklanach, Polska Potudniowo — Zachodnia.

Badania wykazaly dobre wybielenie sygnatu OSL w ziarnach kwarcu pochodzgcych z osadow
wymywanych ze stokéw i w zwigzku z tym mozliwo$é zastosowania metody OSL do datowania
miodych holocenskich osadéw koluwialnych. Wyniki datowania OSL w potaczeniu z badaniami
archeologicznymi wskazujg na brak sladéw osadnictwa prehistorycznego na tym terenie. Izotop ¥cs
zostat wykorzystany do modelowania procesow erozji osadéw stokowych.

Prezentacja wynikéw badan na miedzynarodowej konferencji LED 2011, wspdétautorzy: Z. Snieszko —
Szkota Ekonomiczna w Katowicach, D. Abtamowicz — Uniwersytet Slgski w Katowicach.

J. Sikorski
Model akumulacji torfu dla potrzeb badan zmian zachodzacych w torfowisku pod wptywem
dziatalno$ci cztowieka.

Metoda otowiowa znajduje zastosowanie do okreslenia wieku i szybkosci sedymentacji bardzo
mtodych utworéw geologicznych. Metode otowiowg mozna stosowaé dla osadéw stosunkowo
miodych, ktérych wiek nie przekracza 200 lat. Ze wzgledu na szeroki zakres zastosowan i mozliwos¢
uzycia metody otowiowej w badaniach profili charakteryzujgcych sie ogromng réznorodnoscig
szybkosci sedymentacji stata sie ona, w ciggu minionych 20 lat, standardowym narzedziem
dostarczajgcym chronologii mtodych osadoéw. W potgczeniu z analiza geochemiczng osadu, pozwala
na rekonstrukcje oddziatywania cziowieka na srodowisko w skali czasu.

Prezentacja wynikéw badan na miedzynarodowej konferencji LED 2011.



A. Bluszcz, G. Adamiec, P. Moska, G. J. Poreba, J. Sikorski

Pomiary luminescenciji naturalnej i naturalnych radioaktywnosci w srodowisku dla potrzeb datowania
metoda luminescencyjng, otowiowa i cezowg oraz badan wptywu cziowieka na srodowisko, z
wykorzystaniem dozymetrii luminescencyjnej oraz spektrometrii promieniowania $ i a. Badania w
ramach prac naukowo — badawczych i badan wtasnych.

Realizowane tematy badawcze w zakresie badan radioweglowych:

D. J. Michczynska

Analiza statystyczna i interpretacja rozktadéw czestosci dat radioweglowych z réznych srodowisk
sedymentacyjnych. Analiza postuzy do wyznaczenia kalendarzowych wartosci granic chronozon —
okreslenia wieku kalendarzowego zdarzen prowadzgcych mniej i bardziej gwattownych zmian klimatu.
Badania w ramach projektu No 0340/B/P01/2011/40 — kierownik D. J. Michczynska.

N. Piotrowska

Badanie osadéw laminowanych z Polski Potnocnej dla potrzeb interpretacji paleoklimatycznych i
oddziatywania cztowieka na srodowisko. Badanie radioweglowe osaddéw i konstrukcja modeli wiek-
gtebokos¢ z uwzglednieniem chronologii warwowej. Badania w ramach projektu Nr N N306 291639:
Modelowanie kalendarzowych skal czasu dla jeziornych osadéw laminowanych w pétnocnej Polsce
jako podstawa rekonstrukcji paleosrodowiskowych o wysokiej rozdzielczosci czasowej - kierownik N.
Piotrowska.

A. Pazdur
Badania wielkosci emisji CO, do atmosfery ze spalania paliw kopalnych na obszarze Gérnego Slaska.
Oszacowanie wielkosci emisji na podstawie pomiaru sktadu izotopowego wegla w powietrzu
atmosferycznym i rocznych przyrostach drzew. Badania w ramach projektu Nr N N305 097039:
Metoda monitoringu antropogenicznej emisji CO, z uzyciem przyrostdw rocznych drzew — kierownik
A. Pazdur.

A. Pazdur, A. Michczynski, J. Pawlyta A., N. Piotrowska, K. Tudyka
Datowanie metodg radioweglowg

Pomiary radioaktywnos$ci izotopu "C do celéw datowania metodg radioweglowg za pomocag
scyntylacyjnych spektrometréw promieniowania beta typu Quantulus i ICELS oraz metodg AMS.
Interpretacja wynikéw badan (i publikacje) we wspétpracy z osrodkami naukowymi w kraju i za
granicg. Badania w ramach prac naukowo — badawczych i realizacji projektow wiasnych.

Realizowane tematy badawcze w zakresie badan lekkich izotopow stabilnych:

S. Pawelczyk, J. Pawlyta, A. Pazdur, N. Piotrowska, B. Sensula, K. Tudyka
Pomiar sktadu lekkich izotopow stabilnych metodg spektrometrii mas.

Pomiar sktadu izotopdw stabilnych wegla w celu korekty wynikéw pomiaru koncentracji radiowegla w
materii organicznej i weglanowej, dla potrzeb datowania radioweglowego. Badania w ramach prac
naukowo — badawczych i realizacji projektéw wtasnych.

S. Pawelczyk

Przygotowanie stanowiska badawczego i prébek do pomiaru skfadu izotopoéw stabilnych w ramach
projektu NN 305155737: Drzewa jako archiwa izotopowe klimatu i wptywu czlowieka na srodowisko
dla obszaréw gérskich Europy Srodkowej — kierownik S. Pawetczyk.

J.Pawlyta
Zmiany skfadu izotopowego tlenu w fosforanach ekstrahowanych z kosci ssakéw



W latach 2010 - 2011 wykonano kilkadziesigt oznaczen skfadu izotopowego tlenu w fosforanach
ekstrahowanych z kosci ludzi oraz zwierzat, pochodzgcych z cmentarzysk na terenie miasta Krakéw.
Badania prowadzono wspdlnie z antropologami z Uniwersytetu Jagiellonskiego: dr hab. Krzysztofem
Szostkiem oraz doktorantkg mgr Beatg Stepanczak. Badania postuzyty do odtworzenia historii i sktadu
populacji wczesnego miasta Krakéw. Badania finansowane w ramach prac NB.

Wspoélpraca z zagranica:

Wspodtpraca z Uniwersytetem w Liege (Belgia), w ramach projektu realizowanego na podstawie
umowy o wspotpracy zawartej w Brukseli dnia 10 pazdziernika 1996 r. miedzy Rzagdem RP a Rzgdem
Wspdlnoty Francuskiej i Rzadem Regionu Walonii (Akcja 4.3.6.1 “Dwustronna i wielostronna
wspotpraca RTD (Badania, Technologia i Rozwdj). Tytut projektu: ,Rekonstrukcja zanieczyszczen
atmosfery w Europie zachodniej i wschodniej w czasie ostatnich 2000 lat na podstawie badan
torfowisk z Belgii (Hautes Fagnes) i Polski. (Two kyrs record of atmospheric supplies in Western
(Hautes Fagnes, Belgium) and Eastern Europe (Poland): Impacts of regional pollution in peatbogs.).
Kierownik projektu ze strony belgijskiej — dr Nathalie Fagel, ze strony polskiej — Prof. Anna Pazdur.
Poczatek realizacji projektu — 2006 r. Wspotpraca sukcesywnie przedtuzana co dwa lata, na podstawie
oddzielnych wnioskow; obecne przedtuzenie do roku 2013.

We wrzesniu 2011 r. na 2-tygodniowym stazu naukowym przebywato w ZZR dwdch studentéw
(Justine Delmot i Mohammed Allou) z Uniwersytetu w Liege, w celu wykonania badan do prac
magisterskich. W pazdzierniku 2011 r. z dwutygodniowg wizytg naukowg przebywat w Liege dr inz. J.
Sikorski.

Koszty wspétpracy ze strony polskiej w 2011 r. zostaty sfinansowane w ramach BK-239/RMF0/2010.
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