OPIS MERYTORYCZNY TEMATOW WIODACYCH
REALIZOWANYCH W RAMACH KONTYNUACJI PROJEKTU BW-409/RMF-1/2010 Z ROKU 2009,
ORAZ BW-439/RMF-1/2010
W ZAKLADZIE ZASTOSOWAN RADIOIZOTOPOW W ROKU 2010

REALIZACJA PRAC DOKTORSKICH | HABILITACYJNYCH

G. Adamiec

1) W opracowaniu znajduje sie monografia habilitacyjne pt. ,Studia wiasciwosci kwarcu jako
naturalnego dozymetru”

2) Badanie termicznie indukowanej optycznie stymulowanej luminescenc;ji

Prowadzone sg prace w celu gtebszego poznania mechanizmu produkcji termicznie indukowane;j
optycznie stymulowanej luminescenciji.

3) Badanie widma emisji termoluminescencji w porcelanie

Badane bylo widmo emisji termoluminescencji emitowanej przez prébki porcelany stosowanej w
dozymetrii powypadkowej (izolatory elektryczne, inne przedmioty codziennego uzytku wykonane z
porcelany).

4) Wyznaczenie nowych wartosci wspotczynnikéw stuzgcych do przeliczenia koncentraciji izotopéw na
dawki roczne.

W datowaniu OSL i TL istotnymi wielkoSciami sg wspétczynniki pozwalajgce na wyznaczenie mocy
dawki promieniowania jonizujgcego w srodowisku na podstawie znanych koncentracji izotopow
promieniotworczych. Na podstawie tablic publikowanych przez Brookhaven National Laboratory
wyznaczono nowe wartosci tych wspétczynnikéw.

5) Badania statystyki zliczen fotonédw z wykorzystaniem fotopowielacza.

W pomiarach OSL oraz TL rejestrowane sg szybkosci zliczen fotonéw za pomocg fotopowielacza.
Znajomos¢ statystyki zliczen konieczna jest do prawidtowego szacowania niepewnosci pomiarowych,
a takze do prawidtowej interpretacji rozktadéw dawek otrzymanych dla pojedynczych ziaren
mineratow. Przeprowadzone prace pozwalajg na stworzenie odpowiedniego modelu rozrzutu
statystycznego takich zliczen.

D. J. Michczynska
Statystyka dat radioweglowych dla potrzeb interpretacji paleoklimatycznych i chronostratygraficznych

W biezgcym roku kontynuowano prace nad statystyczng analizg duzych zbioréw dat
radioweglowych. Miaty one na celu oszacowanie wartosci granic chronostratygraficznych w skali lat
kalendarzowych. Dotychczasowe prace dotyczgce terenu Polski zostaty podsumowane w
opracowaniu pt. "Holocene Chrono- Climatostratigraphy of Polish Territory", autorstwa L. Starkel, D.J.
Michczynska, M. Kragpiec, W. Margielewski, D. Nalepka, A. Pazdur, sktadanym do druku w
czasopismie Quaternary International.

Prace zwigzane z analizg danych radioweglowych z terenu Alaski dla okresu ostatnich 16,5
tysigca lat zostaty podsumowane w artykule pt "Frequency Distribution of Yc Ages for
Chronostratigraphic Reconstructions: Alaska Region Study Case", autorstwa D.J. Michczynska i I.
Hajdas opublikowanym w czasopismie Radiocarbon.

Wyniki analiz byty prezentowane w formie referatéw na 10" International Conference “METHODS OF
ABSOLUTE CHRONOLOGY”, 22-25th April 2010, Gliwice, Poland.

A. Michczynski
Tytut rozprawy habilitacyjnej: ,Chronologie bezwzgledne na podstawie datowania radioweglowego”.
Monografia w opracowaniu.

Torfowisko Pcim-Sucha

W roku 2010 zakonczone zostaty badania torfowiska osuwiskowego Pcim-Sucha znajdujgcego
sie w Beskidzie Makowskim, ktére rozpoczeto w roku 2008. Wyniki badan geologicznych i
palinologicznych oraz datowania radioweglowego profilu osadéw torfowych opublikowane zostaty w
czasopisSmie Geochronometria 35, natomiast model wiek-glebokos¢, dyskusja probleméw
metodologicznych, ktére pojawity sie podczas datowania radioweglowego profilu oraz konstrukcji
modelu jak réwniez wnioski chronologiczne dotyczgce wybranych zdarzen z historii torfowiska
przedstawione zostaly w rozdziale 4.2 monografii habilitacyjnej.



Do konstrukcji modelu wiek-gtebokos¢ dla profilu Pcim-Sucha 1 Log 2 wykorzystano procedury
obliczeniowe programu OxCal 4, w szczegolnosci polecenie P_Sequence. W statystycznej procedurze
zawartej w tym poleceniu przyjete zostato, ze tempo akumulacji osadu podlega statystycznym
fluktuacjom wokot pewnej statej wartosci. W takim przypadku zaleznosé wiek-gtebokosé moze
odchylac¢ sie od funkgciji liniowej tym bardziej, im wieksze warto$ci mozliwych fluktuacji statystycznych
zatozone zostaty przy konstruowaniu modelu. Pozwala to na odtworzenie zaleznosci wiek-gtebokos¢
w sytuacji gdy z powodu zmian tempa akumulacji osadu zaleznos¢ ta staje sie nieliniowa. Niezaleznie
od uwzglednienia za pomocag polecenia P_Sequence ptynnych zmian tempa akumulacji, przy
tworzeniu modelu wiek-gteboko$¢ wazne jest wskazanie miejsc, w ktérych mogta nastgpi¢ gwattowna
zmiana tego tempa. Miejsca te powinny by¢ wskazane przez badacza w oparciu o analize zmian
charakteru osadu oraz wielkosci charakteryzujgcych osad (Ramsey 2008). Dla profilu torowego Pcim-
Sucha 1 Log 2 zdecydowano sie wskaza¢ dwa takie poziomy. Pierwszy z nich, wyznaczony na
gtebokosci 300 cm, odpowiada granicy faz borealnej i atlantyckiej, ktéra zostata do$¢ wyraznie
okreslona w oparciu o wyniki analiz palinologicznych. Ponadto na tej gtebokosci rozpoczyna sie
wyrazny poziom mineralny (spowodowany wystepujgcymi wéwczas zmianami klimatycznymi - w tym
ze szczegodlnie silnym zwilgoceniem klimatu w tym czasie) i zwigzany z nim znaczny spadek wartosci
strat prazenia. Drugi wskazany poziom, odpowiadajgcy granicy faz atlantyckiej i subborealnej,
wyznaczony zostat na gtebokosci 190 cm. W tym przypadku decydujace byly wyniki analiz
palinologicznych. Ponadto model uwzglednia wystepowanie w profilu hiatusu na gtebokosci 31-30 cm,
pomiedzy stropem osadu torfowego, a rozpoczynajgcg sie tam warstwg mineralng.

Oddzielnym, istotnym problemem przy konstrukcji modelu byto dobranie parametru k polecenia
P_Sequence, ktoéry okresla ilos¢ ,zdarzeh depozycyjnych” przypadajgcych na jednostke gtebokosci
osadu (Ramsey 2008). W bezposrednim rozumieniu nalezato by te wielkos¢ traktowac jako ilosé
ziaren osadu przypadajgcg na jednostke gtebokosci, co oznacza, Zze byta by ona okreslona przez
rozmiar ziaren (rowny w tym przypadku 1/k ). Przeprowadzone testy wskazuja, ze polecenie
P_Sequence moze by¢ stosowane takze do osadow, dla ktérych trudno jest moéowi¢ o osadzaniu
ziaren, takich jak torfy czy osady jeziorne (Ramsey 2008). Wowczas jednak pojawia sie problem z
okresleniem wartosci parametru k. Konstruujgc model wiek-gtebokos¢ dla profilu Pcim-Sucha Log 2
postanowiono przeprowadzi¢ test dla jakiej wartosci parametru k (z sugerowanego przez Ramsey’a
zakresu mozliwych wartosci) otrzymana zalezno$¢ wiek-gtebokos¢ najlepiej zgadza sie z wynikami
datowania radioweglowego. W tym celu wyliczenia modelu przedstawionego powyzej (Tabela 4.4)
powtérzone zostaty trzykrotnie, dla réznych wartosci parametru k wynoszacych 1 cm',3cm” oraz 10
cm”. Stopien dopasowania modelu do wynikéw datowania okreslony zostat poprzez wyznaczenie
wskaznika zgodnosci modelu Anqqe dla kazdego z rozpatrywanych przypadkéw. Najlepszg zgodnoscé
uzyskano dla modelu przy wartosci k=1 cm”, dlatego tez model z takg wartoscig zostat uznany za
najlepiej odwzorowujgcy proces akumulacji osadu w badanym torfowisku. Zaleznos¢ wiek-gtebokos¢
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Rys.1. Zestawienie wynikéw badan geologicznych i palinologicznych profilu torfowego Pcim-Sucha 1
Log 2 (na podstawie: Margielewski et al. 2010) oraz model wiek-gtebokos¢ skonstruowany w oparciu o
datowania radioweglowe prébek pobranych z profilu (rysunek pochodzi z monografii
habilitacyjnej).

wyznaczona w oparciu o ten model wraz z zestawieniem wynikow badan geologicznych i
palinologicznych torfowiska przedstawiona zostata na Rysunku 1.

Torfowisko Jesionowa

We wrzedniu 2009 rozpoczete zostalty badania prowadzone w ramach opieki nad pracg
magisterskg, a zmierzajgce do stworzenia chronologii radioweglowej torfowiska Jesionowa. Stanowity
one czes¢ szerszych badan nad wymienionym wyzej torfowiskiem, a obejmujgcych takze analizy
geologiczne i palinologiczne. W roku 2010 prace te doprowadzity do przygotowania publikacji
przedstawiajgcej wyniki badan geologicznych i palinologicznych torfowiska Jesionowa 1 oraz model
wiek-gtebokos¢ dla profilu torfowego Jesionowa 1 Log 2, ktéra zostata przyjeta do druku w
czasopismie Geochronometria. Ponadto konstrukcja modelu wiek-gtebokosé dla profilu torfowego
Jesionowa 1 Log 2 oraz wynikajgce z tego modelu wnioski chronologiczne dotyczgce wybranych
zdarzen z historii torfowiska przedstawione zostaty w rozdziale 4.3 monografii habilitacyjne;.

Torfowisko osuwiskowe Jesionowa 1 potozone jest w pasmie Jaworzyny Krynickiej Beskidu
Sadeckiego (Polskie Karpaty Zewnetrzne), w poblizu miejscowosci Lomnica. Znajduje sie ono w
strefie osuwiskowej, dla ktérej mozna wyrdznic kilka stadiéw powstawania. U podnéza skarpy gtéwnej
starszej czesci strefy osuwiskowej znajduje sie zagtebienie podniszowe o diugosci 40 m i szerokosci
24 m ograniczone watem koluwialnym, wypetnione wspotczednie osadem organiczno-mineralnym o
charakterze torfowiska niskiego — jest to wtasnie bedgce przedmiotem badan torfowisko Jesionowa 1.
Maksymalna migzszos¢ osadéw w tym torfowisku rozpoznana kilkoma wierceniami wynosi okoto 2.8
m. Doktadniejszy opis budowy geologicznej strefy osuwiskowej znajduje sie w publikacji Margielewski
1997.

Tabela 2. Zestawienie wynikéw okreslenia wieku kalendarzowego istotnych zdarzen dla profilu
Jesionowa 1 Log 2 na podstawie wyznaczonej zaleznosci wiek-gtebokosé. Mediana rozktadu nie jest
podawana w przypadku gdy otrzymany rozkfad prawdopodobienstwa miat wiecej niz jedno maksimum.
Warto$ci przedziatéw i mediany podane z zaokrggleniem do 5 lat (tabela pochodzi z monografii
habilitacyjnej).

Zdarzenie Glebokosé Wiek kalendarzowy
Przedzialy ufnosci Mediana
68.2% rozkiadu
(cal BP) (cal BP)
Granica faz Subboreat / Subatlantyk 35cm 2615 - 2415 2535
Granica poziomow pytkowych Jes-2/Jes-3 70 cm 4380 — 4130 4245
Poczatek wystepowania jodty
Poziom iluwialny 80 cm 4800 — 4590 4705
Koniec mtodszego okresu funkcjonowania 135cm 5145 - 4915 5055
zbiornika wodnego
Strop dolnego poziomu mineralnego 148 cm 5275 — 5160 (40.5%) -
lub
5135 -5100 (11.8%)
lub
5085 — 5040 (15.9%)
Spag dolnego poziomu mineralnego 160 cm 5965 — 5800 5880
Granica faz Atlantyk / Subboreat 162 cm 5980 — 5825 5900
Poczatek mtodszego okresu 175 cm 6130 — 6000 6070
funkcjonowania zbiornika wodnego
Granica poziomow pytkowych Jes-1/Jes-2 205 cm 6480 — 6375 6425
Koniec starszego okresu funkcjonowania 225¢cm 6800 — 6650 6730
zbiornika wodnego




Spag osadu — powstanie osuwiska 280 cm 7650 — 7330 7495
Poczatek starszego okresu funkcjonowania
zbiornika wodnego

Model wiek-gtebokos¢ dla profilu torfowego Jesionowa 1 Log 2 skonstruowano, podobnie jak model
dla profilu torfowego z torfowiska Pcim-Sucha 1, z wykorzystaniem polecenia P_Sequence programu
OxCal 4. Najwazniejsze dane do konstrukcji tego modelu stanowito 8 dat radioweglowych LSC wraz
ze $rednimi wartosciami gteboko$ci, z ktérych pochodzity probki. Rowniez w tym przypadku
najwazniejszg dodatkowg informacjg witgczong do modelu, a uzyskang na podstawie danych
geologicznych i palinologicznych, byto wskazanie poziomdw, dla ktérych mogty nastgpi¢ gwaltowne
zmiany tempa akumulacji osadu. Opierajgc sie na wnioskach z zaleznosci wiek-gteboko$c¢ dla profilu
Pcim-Sucha 1 Log 2 zdecydowano sie przyja¢, ze zmiany tempa akumulacji osadu mogty nastepowac
w miejscach, gdzie w profilu wystepujg wyrazne poziomy mineralne lub iluwialne. W profilu
Jesionowa 1 Log 2 wystepujg trzy takie poziomy, ale poniewaz nie dysponujemy obecnie wynikiem
datowania probki pochodzgcej z gtebokosci powyzej najwyzej potozonej warstwy mineralnej, tylko dwa
z tych poziomoéw witgczone zostaty do modelu. Sg to: poziom iluwialny, wystepujacy na gtebokosci 0.7
— 0.8 m oraz poziom mineralnego wystepujgcy na gtebokosci okoto 1.6 — 1.45 m. Z uwagi na duzg
migzszos¢ tego drugiego poziomu, oraz zwigzany z nim znaczgcy spadek wartosci na krzywej strat
prazenia, zdecydowano sie wyodrebni¢ go za pomocg dwéch granic odpowiadajgcych w przyblizeniu
jego spagowi i stropowi. Wartos¢ parametru k polecenia P_Sequence, opisujgcego wielkosé
mozliwych wahan tempa akumulacji pomiedzy wskazanymi poziomami, dla ktérych mogty wystgpic
gwattowne zmiany, przyjeto jako rowng 1 cm™. Przy takim wyborze kierowano sie wynikami analiz
przeprowadzonych dla torfowiska Pcim-Sucha.

Zestawienie wynikow okreslenia wieku kalendarzowego istotnych zdarzen dla profilu
Jesionowa 1 Log 2 na podstawie zaleznosci wiek-gtebokos$¢ wyznaczonej w oparciu o skonstruowany
model zawiera Tabela 2. W tabeli tej, podbnie jak w przypadku torfowiska Pcim-Sucha, podano
przedziaty ufnosci 68.2% rozktadéw prawdopodobienstwa wieku kalendarzowego datowanych
zdarzen, stanowigce odpowiednik podania wyniku datowania w formie wiek + niepewnos¢.

Jezioro Soppensee

W roku 2010 zakonczone zostaty prace prowadzone w ramach wspétpracy z Dr Irkg Hajdas z
ETH Zurich, majgce na celu poréwnanie modeli wiek-gtebokosé skonstruowanych w oparciu o
datowanie radioweglowe osadu jeziora Soppensee w Szwajcarii z chronologig warwowg tego jeziora
skonstruowang przez dr Hajdas. Wyniki badanh opisane zostaty w artykule zgtoszonym w roku 2009 do
publikacji w czasopiSmie Radiocarbon. Po recenzjach konieczne okazato sie jednak istotne
zmodyfikowanie wykonanego opracowania. Poniewaz w tym okresie opublikowana zostata nowa
krzywa kalibracyjna IntCal09 zdecydowano sie na powtdrzenie przeprowadzonych wczesniej analiz z
wykorzystaniem nowej krzywej (w szczegoélnosci ,zakotwiczenia” chronologii warwowej jezior
Soppensee technikg ,wiggle-matching”). Po uwzglednieniu uwag recenzentéw zmodyfikowany artykut
zostat przyjety do druku i opublikowany w czasopi$§mie Radiocarbon 52 (2). Omowienie
przeprowadzonych badan oraz uzyskanych wynikéw zostalo takze wigczone do rozdzialu 4.4
monografii habilitacyjne;.

Zalezno$¢ wiek-gtebokos¢ uzyskana za pomocg kompleksowego modelu statystycznego
chronologii jeziora Soppensee przedstawiono na Rysunku 3. Szczegdtowy opis metodyki konstrukciji
tego modelu oraz uzyskane na jego podstawie wnioski chronologiczne umieszczone zostalty w
rozdziale 4.4 monografii habilitacyjne;.

Rys.3 (ponizej). Zaleznos$¢ wiek-gtebokos¢ uzyskana za pomocg kompleksowego modelu chronologii
jeziora Soppensee. Pasmo ograniczone dwiema czarnymi liniami w dolnej i gornej czesci rysunku
odpowiada przedziatowi 95% ufnosci zaleznosci wiek-gtebokos$¢ wyznaczonej za pomoca polecenia
P_Sequence. Czarna linia w $rodkowej czesci przedstawia zaleznos¢ uzyskang za pomoca
dopasowania chronologii warwowej do krzywej kalibracyjnej IntCal09 za pomocg polecenia
D _Sequence (rysunek pochodzi z monografii habilitacyjnej).
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P. Moska

Analiza profilu lessowego z Biatego Kosciota w celu stworzenia chronologii wysokiej
rozdzielczosci dla wybranych obszaréw lessowych w Polsce na podstawie wynikéw datowania
metodami luminescencyjnymi oraz “C. Badania te majg pomoéc w uporzgdkowaniu probleméw
zwigzanych ze stratygrafig poznoplejstocenskich sekwencji lessowo-glebowych w zachodniej Polsce.
Wyniki wykonanych analiz byly prezentowane na miedzynarodowej konferencji Methods of Absolute
Chronology zorganizowanej w Gliwicach w dniach 22-25 kwietnia 2010 roku. Wyniki badan zostaty
przyjete do druku w Geochronometrii.

Analiza materialu badawczego zgromadzonego w ramach projektu ATIS (podczas pobytu na
stazu naukowym w Risg National Laboratory), badane byly wilasciwosci luminescencyjne
pojedynczych ziaren kwarcu pochodzgcych z prébki z Sahary. Analiza sygnatu luminescencyjnego
pochodzgcego od pojedynczych ziaren kwarcu pozwolita na wykrycie jak duzo ziaren zostato
wygrzanych i jaki ma to wptyw na koricowy wynik datowania luminescencyjnego.

Badanie prowadzone byly z wykorzystaniem czytnikdw luminescencji najnowszej generacji
wyposazonych w specjalng przystawke umozliwiajgcg pomiary sygnatu luminescencyjnego z
pojedynczych ziaren kwarcu, produkcji Risg. W wyniku tych badan opracowana zostata procedura
umozliwiajgca rozroznienie, czy badany materiat przechodzit w przesziosci procesy wygrzewania.
Procedura ta opiera sie na badaniu rozktadéw natezenia sygnatu luminescencyjnego uzyskanego z
poszczegolnych ziaren kwarcu. Na potrzeby tych badanh zarejestrowano sygnat z ponad 40000 ziaren
kwarcu. Wynikiem opracowania tej procedury jest mozliwos¢ stwierdzenia, ze badany materiat nie



przechodzit w przesziosci proceséw wygrzewania w wysokiej temperaturze. Badana probka zostata
datowana na 10500 lat. Wyniki analiz i ich interpretacja przygotowywane sg w formie artykutu do
wystania do Quaternary Geochronology.

S. Pawelczyk
Gtéwnym tematem badan jest zapis zmian klimatu i antropopresji w sktadzie izotopéw stabilnych w
rocznych przyrostach drzew.

W 2010 roku kontynuowata opracowanie wynikéw pomiaréw 5", 5%0 i &°H uzyskanych w
ramach realizaciji projektu ISONET dla rejonu Suwatk. Dla wyznaczonych wczeéniej korelacji miedzy
wartosciami 8'°C, %0 i 5°H a danymi klimatycznymi, takim jak: temperatura, opad, wilgotnosc,
ustonecznienie przeprowadzone zostaty badania stabilnosci sygnatu klimatycznego. W tych analizach
wykorzystano ruchomg funkcje korelacji dla przedziatdw 25-letnich obliczong z zastosowaniem
programu DendroClim2002. Wyznaczony na podstawie tych analiz wspotczynnik zmiennosci (CV)
wykazat najwyzszg stabilnos¢ czasowg dla korelacji miedzy wartosciami d3"Ca wilgotnoscig wzgledng
miesigca sierpnia.

Tabela 1. Wspdtczynniki zmiennosci (CV) dla ruchomej korelacji miedzy danymi izotopowymi |
meteorologicznymi. Wyrdznione wartosci przedstawiajg wartosci dla najwyzszych wspotczynnikow
korelacji miedzy danymi izotopowymi i meteorologicznymi.

CV (%)

Parametr klimatyczny 8"Ccorrected 5c 5'°0 5°H
Temperatura lipca 32 44 69 14
Temperatura czerwiec-sierpien 28 25 29 22
Opad sierpnia 34 27 54 92
Opad maj-sierpien 3 34 90 43
Wilgotno$¢ sierpnia 18 9 28 26
Wilgotno$¢ lipiec-sierpien 18 22 18 18
Ustonecznienie czerwca 24 16 33 27
Ustonecznienie maj-sierpien 29 22 25 39

Otrzymane wyniki pomiaréw izotopowych dla stanowiska Suwatki zostaty zebrane, a
wyznaczone zaleznosci 5'°C, 8'°0 i &°H od temperatury, opadu, wilgotnosci wzglednej i
ustonecznienia, jak rowniez analiza stabilnosci sygnatu klimatycznego zostaty zaprezentowane w
przygotowanym do druku artykule (Pawelczyk S, Boettger T, Haupt M, Krapiec M, Krapiec-
Szychowska E, Pazdur Anna; Carbon, oxygen and hydrogen isotopes in pine tree rings from North
Poland - a climate impact study for years 1900-2003).

Wyznaczone wspotczynniki zmiennosci pozwolity réwniez na rozpoczecie prac majgcych na
celu rekonstrukcje zmian klimatu na podstawie ciggéw danych izotopowych w okresie ostatnich 400
lat.

Wartosci 8'°C w przyrostach rocznych sosny dla ostatnich 100 lat dla regionu Suwatk
otrzymane w wyniku badanh spektrometrycznych zostaty poddane analizie réwniez pod katem wptywu
dziatalnosci cztowieka przejawiajgcego sie emisjg CO, do atmosfery. Wartosci §"°C wykazujg trend
rosnacy szczegolnie w ostatnich 20 latach. W przypadku wiekszosci badan §'’C wykazuje trend
malejgcy, co zwigzane jest z rosngcg emisjg CO, pochodzacego ze spalania paliw kopalnych do
atmosfery. Jednakze dla ciggu danych meteorologicznych dla obszaru Suwatk mozna zauwazyé
wzrost temperatury i jednoczesnie spadek sumy opadéw dla ostatnich 20 lat XX wieku i pierwszych lat
XXI wieku. Dzieki zastosowaniu odpowiedniej analizy pozwalajgcej wydzieli¢ sktadowe pochodzace od
poszczegdlnych czynnikéw wplywajacych na wartosci §'°C udato sie oszacowaé trend zmian §'°C
zwigzany w gtébwnej mierze z dziatalnoscig czlowieka zwigzang ze spalaniem paliw kopalnych.
Podobnie jak w wielu innych badaniach trend ten jest malejacy.

W listopadzie 2009 roku rozpoczeta, jako kierownik, realizacje grantu badawczego; ,Drzewa
jako archiwum izotopowe klimatu i wptywu cziowieka na srodowisko dla obszaréw goérskich Europy
Srodkowej”. Pierwsza, realizowana w 2009 i 2010 roku, cze$¢ projektu zwigzana jest z badaniami
dendrochronologicznymi i pozyskaniem materiatu do badan izotopowych oraz przygotowaniem
stanowiska do preparatyki probek na potrzeby projektu.

Celem badan dendrochronologicznych byto: opracowanie chronologii regionalnych
reprezentujgcych gtéwne regiony gorskie Europy Centralnej, analiza zwigzku szerokosci przyrostow
Swierka pospolitego (Picea abies L. Karst) z temperaturg powietrza, okre$lenie czasowej i
przestrzennej zmiennosci telekoneksji chronologii z Tatrami, jako elementem o centralnym potozeniu



geograficznym. Wraz z autorem badan dendrochronologicznych (dr Ryszard Kaczka) zostata
przygotowana do druku publikacja: Zapis w przyrostach drzew zmian srodowiska gorskiego Tatr na tle
obszaréw gorskich Europy Centralne;.

J. Pawlyta

Prowadzono prace zwigzane z rozprawg habilitacyjng na temat: ,Zmiany sktadu izotopowego wegla w
kopalnej materii organicznej Sphagnum”. Badania prowadzone w roku 2010 dotyczyly préby
znalezienia korelacji zmian skfadu izotopowego wegla w kopalnej materii organicznej oraz niektérych
parametréw opisujacych klimat na poziomie regionalnym. Prébowano tez znalez¢ korelacje miedzy
innymi wskaznikami bio- i geochemicznymi i frakcjonowaniem izotopowym wegla w materii
organicznej mchéw torfowcow. Proby znalezienia korelacji prowadzono 2z wykorzystanie
parametrycznych oraz nieparametrycznych metod statystycznych.

N. Piotrowska
Modelowanie skal czasu dla torfowisk i osadow jeziornych

Opracowanie modelu wieku kalendarzowego polega na okresleniu zaleznosci wieku prébki
od gtebokosci, z ktérej zostata pobrana. Model ten pozwala przedstawi¢ zjawiska zachodzgce w
przyrodzie, w tym takze wskazniki zmian klimatu zapisane w osadach jeziornych i innych archiwach
paleoklimatycznych, na kalendarzowej skali czasu, zastepujgc pierwotnie stosowane skale gtebokosci.
Bezwzgledna skala czasu umozliwia zaréwno interpretacje wynikéw badan odniesiong do czasu i
okreslenie czasu trwania zdarzen w przesziosci, jak réwniez korelacje zapiséw pochodzgcych z
réznych archiwow. Konstrukcja takiej skali jest jednak zadaniem trudnym i czasochtonnym, nie istniejg
tez gotowe, przetestowane i uniwersalne metody jej tworzenia. Proces ten wymaga zawsze $cistej
wspotpracy przyrodnikdw i specjalistéw wykonujgcych datowanie.

Zagadnienia dotyczgce metodyki konstrukcji modeli wieku sg od okoto 10 lat szeroko
dyskutowane ws$rdéd naukowcdw zajmujgcych sie rekonstrukcjg zmian klimatu oraz wykonujgcych
datowanie, istnieje tez sporo opracowan opublikowanych dla poszczegdinych stanowisk. Z dyskusji i
przyktadébw mozna wywnioskowaé, ze wiarygodno$¢ i precyzja modelu wieku zalezy od liczby
posiadanych informacji chronologicznych (np. dat 14C) i stosowaniu metod statystycznych. Datowanie
danego stanowiska wieloma metodami pozwala tez znaczgco poprawi¢ wiarygodnos¢ i precyzje
modelu wieku.

Interesujgcym problemem jest konstrukcja kalendarzowych skal czasu przy pomocy réznych
technik statystycznych i przy wykorzystaniu wynikow datowania réznymi metodami oraz innych
danych, ktére mozna odnie$¢ do wieku danej warstwy osadu. W 2010 roku wzietam udziat w
warsztatach ,Paleochronology Biulding Workshop”, gdzie zagadnienia te byty szeroko dyskutowane.

Wspétpraca z Ansonem Mackay z Environmental Change Research Centre (Department of
Geography, UCL, Londyn, Wielka Brytania), zapoczatkowana w projekcie CONTINENT zaowocowata
w tym roku stworzeniem nowego modelu wieku dla rdzenia osadéw z Jeziora Bajkat, ze stanowiska
Vydrino. Modelowanie przeprowadzono z wykorzystaniem wynikéw datowania radioweglowego z
dwadch rdzeni, ktére zsynchronizowano przy pomocy charakterystycznych zmian sktadu gatunkowego
okrzemek. Obliczenia dla profilu wykonatam w $rodowisku R przy uzyciu funkcji proponowanych przez
Heegaaarda (2005), przy =zatozeniu konstrukcji modelu opartego na wygtadzonych funkcjach
sklejanych. Wyniki sg przedmiotem publikacji zaakceptowanej do druku po recenzjach.

W roku 2010 nawigzata wspotprace z dr Markiem Rycharskim z Instytutu Melioracji i
Uzytkow Zielonych (Raszyn) nad badaniami osadow rezerwatu torfowiska Czerwone Bagno, dla
ktérych rowniez opracowatam model wieku kalendarzowego. W celu konstrukcji modelu wieku dla
osadow torfowiska Czerwone Bagno wykorzystany zostat algorytm zaproponowany przez Blaauwa
(2010), zastosowany w kodzie zwanym CLAM (,Classical age modelling”), realizowanym w
srodowisku programowania R. W uproszczeniu jego dziatanie polega na tym, ze generowanych jest
wiele linii opisujgcych model wieku, za kazdym razem dla innych punktéw wiek-gteboko$¢ pobranych
losowo z uzyskanych rozktadoéw prawdopodobienstwa. Wyniki wskazujgce na inwersje wieku sg
odrzucane. Pozostate wyniki pozwalajg okres$li¢ zaréwno najbardziej prawdopodobny przebieg
modelu, jak rowniez przedziaty ufnosci, ktére traktowa¢ mozna jako niepewnosci modelu wieku.

Obliczenia dla profilu Czerwone Bagno wykonano przy zatozeniu konstrukcji modelu
opartego na wygtadzonych funkcjach sklejanych, dla 5000 iteracji, z krokiem 1 cm. Do obliczen
wigczono wiek poboru rdzenia przypisany gtebokosci 0 cm. Wyniki modelowania przedstawia Rycina
2.
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Rycina 1. Model wieku dla rdzenia osadoéw z Jeziora Bajkat ze stanowiska Vydrino (Mackay et al., w
druku).
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Rycina 2. Model wieku dla osadow torfowiska Czerwone Bagno uzyskany przy pomocy programu
CLAM. Niebieskim kolorem zaznaczone sg rozktady wieku kalendarzowego probek, na czerwono -
rozktad odrzucony przy konstrukcji modelu.



Ciekawym problemem okazata sie metodyczna praca nad datowaniem torfowiska
Stowinskie Btoto. Ze wzgledu na swdj unikalny charakter i potozenie torfowisko to zachowato w
tworzacym sie przez ostatnie ok. 1300 lat osadzie zapis zmian klimatycznych (okresy chtodniejsze i
cieplejsze, zmiany wilgotnos$ci) oraz dziatalnosci cztowieka (intensywnos$é eksploatacji ztéz cynku i
otowiu, emisja metali ciezkich do atmosfery). Uzyskane wyniki sg przedmiotem kilku publikacji, ktérych
jestem wspotautorkg. We wspotpracy z F. De Vleeschouwerem zostato wykonane datowanie
fragmentéw mchu torfowca (Sphagnum) z okresu objetego wcze$niej metoda otowiowa (*'°Pb) w celu
poréwnania tych dwoch metod. Wyniki tych badan sg przedmiotem publikacji z roku 2010 (Rycina 3).
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Rycina 3. Poréwnanie wynikoéw datowania metodami "*C i ¥°Pb dla rdzenia osadéw z torfowiska

Stowinskie Bfota (Piotrowska et al. 2010).

Wspdtpraca z Uniwersytetem w Liege zaowocowata datowaniem wysokiej rozdzielczosci
rdzenia osadéw z torfowiska wysokiego Misten w Belgii, obejmujacego okoto 1500 lat zapisu zmian
Srodowiska oraz dziatalno$ci cztowieka, dla ktérego rowniez stworzytam model wieku na podstawie
datowania radioweglowego i otowiowego. Wyniki sg przedmiotem publikacji ztozonej w roku 2010.

W roku 2009 przeprowadzitam réwniez modelowanie wieku dla torfowiska niskiego z
Puscizny Matej, we wspétpracy z mgr Barbarg Koziet z Uniwersytetu Slgskiego. Wspétpraca ta byta
kontynuowana w roku 2010 i objeta kolejne stanowisko badan (Puscizne Krauszowskg). Wyniki sg
przedmiotem przygotowywanej publikacji.



Kolejnymi obiektami badan sg cztery jeziora z pétnocnej Polski z osadami laminowanymi lub
czesciowo laminowanymi, badane w ramach polsko-niemieckiego projektu NORPOLAR. Badania
osadoéw obejmujg analizy geochemiczne wysokiej rozdzielczosci, badania palinologiczne, okrzemkowe
oraz izotopowe, jak réwniez chronologie warwowg. Wykonane zostanie datowanie radioweglowe
frakcji weglanowej oraz makroszczatkow pochodzenia lgdowego, co w potgczeniu z chronologig
warwowg pozwoli na konstrukcje ciggtej, kalendarzowej skali czasu oraz okreslenie wieku
rezerwuarowego. W styczniu 2010 przygotowatam wniosek o projekt finansowany przez MNiSW,
ktorego jestem kierownikiem. Whniosek zostat zakwalifikowany i realizacja projektu rozpoczeta sie we
wrzeéniu 2010.

Badania izotopowe osadéw jeziornych

Obiektem zainteresowahn naukowych sg badania izotopowe osadoéw jeziornych, bedace
kontynuacjg mojej pracy doktorskiej. Waznym obszarem tych badan jest Jezioro Wigry, usytuowane
na granicy dwoch regiondéw geograficznych pétnocno-wschodniej Polski — wschodniego Pojezierza
Suwalskiego i Réwniny Augustowskiej. Pojezierze Suwalskie charakteryzuje sie mtoda rzezbg terenu
powstatg podczas Zlodowacenia Battyckiego. Razem z 41 jeziorami w swoim poblizu Jezioro Wigry
tworzy Wigierski Park Narodowy. Jezioro Wigry jest jednym z najwiekszych i najgtebszych jezior w
Polsce. Obecnie jest to jezioro mezotroficzne. Sktada sie z kilku gtéwnych akwendéw o réznej
genealogii, zaréwno rynnowej (np. Ploso Szyja) jak i wytopiskowej (Ploso Bryzglowskie). Srodowisko
sedymentacji w Jeziorze Wigry ma gtéwnie charakter weglanowy, a typowe osady zawieraja 70%
CaCOs; (gytje weglanowe w profundalu), a nawet ponad 90% CaCOj; (kreda na ptyciznach).

W minionych latach wykonano szereg pomiarow izotopowych w réznych sktadnikach
sedymentacji weglanowej dla potudniowej czesci jeziora. Do chwili obecnej przeprowadzono tam wiele
badan z réznych dziedzin, a w szczegoélnosci w 2003 roku wydobyto rdzeh osadéw WZS/03 o dtugosci
526cm, siegajgcy poczatkow sedymentacii jeziornej. Poprzednie badania materiatu obejmujg litologie,
palinologie, sktad gatunkowy wioslarek i okrzemek. Datowanie radioweglowe wraz z narzedziami
statystycznymi zostato uzyte w celu zbudowania modelu wieku kalendarzowego dla rdzenia WZS/03.
Wyznaczyta rowniez wiek rezerwuarowy jako réznice miedzy wiekiem radioweglowym szczatkéw
pochodzenia lgdowego, a wiekiem weglanéw z tej samej gtebokosci. Badania izotopow stabilnych
obejmuja pomiary sktadu izotopéw stabilnych wegla i tlenu (3'°C, §'0), wykonane we wspdtpracy z
prof. Stanistawem Hatasem z UMCS w Lublinie. Wyniki badan paleoekologicznych pozwolity na
rekonstrukcje warunkow srodowiska w Jeziorze Wigry i jego otoczeniu od pdznego glacjatu do chwili
obecnej. Wyniki wszystkich badan zostaty zebrane w monografii Jeziora Wigry, ktéra ukazata sie w
grudniu 2009, w ktorej jest autorkg jednego i wspédtautorkg dwédch rozdziatdw. Planowane jest
przygotowanie angielskojezycznego artykutu podsumowujgcego wyniki wszystkich badan.

W roku 2010 kontynuowata réwniez prace nad syntezg wynikow datowania dwéch frakcji z
osadéw Jeziora Bajkatk: pytku (datowanie wykonane jeszcze w ramach pracy doktorskiej) oraz catosci
frakcji organicznej (TOC). Badania przeprowadzone zostaty dla dwéch stanowisk z réznych czesci
jeziora, pétnocnej i potudniowej. Wyniki dowodzg znacznych réznic w pochodzeniu materii organicznej
w osadach, ktéra moze byé¢ autochtoniczna lub allochtoniczna, jak réwniez o zmienno$ci ich proporciji
w czasie i przestrzeni. Wyniki te sg przedmiotem przygotowywanej publikaciji.

G. Poreba

W mijajgcym roku kontynuowano rozpoczete prace majgce na celu zbadanie natezenia
procesow denudacji zachodzacych wspdétczesnie i w przesziosci, a zwigzanych z dziatalnoscig ludzka.
Problem ilodciowej oceny natezenia proceséw denudacji zachodzacych w przesziosci i to zaréwno w
czasach historycznych jak i prehistorycznych nie jest do chwili obecnej rozwigzany. Badania te
pozwolg z jednej strony na ocene wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne obecnie i w
przesziosci oraz ocene dynamiki i charakteru tych zmian, a z drugiej pozwolg na dopracowanie
metodologii datowania mtodych i bardzo mtodych osadéw. Badania zwigzane z zastosowaniem
izotopu cezu-137 w dalszym ciggu, wzorem lat ubiegtych, koncentrowaty sie na obszarach lessowych
potudniowej Polski. Jest bowiem wiadome, ze obszary lessowe sg narazone na wystepowania
sptukiwania powierzchniowego juz przy niewielkich nachyleniach terenu, a dla nachylen rzedu kilku
procent to zagrozenie przyjmuje sie jako silne. Na gruntach ornych, zwlaszcza na polach
pozbawionych pokrywy roslinnej, obserwuje sie nasilenie proceséw erozji. W potgczeniu z nie zawsze
wlasciwie prowadzonymi zabiegami agrotechnicznymi moze powodowaé Zze tempo erozji na
obszarach lessowych uzytkowanych rolniczo moze byé znaczne. Jako znacznika procesow denudac;i
moze byé z powodzeniem stosowany cez-137. Jest on izotopem, ktory dostat sie do Srodowiska
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naturalnego na skutek probnych wybuchéw broni jgdrowej oraz w wyniku awarii elektrowni
atomowych. Cez, ktéry opadt na powierzchnie terenu ulega stosunkowo szybko zaadsorbowaniu na
powierzchni czgsteczek gleby. Jego przemieszczanie na skutek proceséw chemicznych jest
niewielkie. Podlega on redystrybucji jedynie razem z czgsteczkami gleby na powierzchni ktérych jest
zaadsorbowany. Ta wiasciwosé umozliwia stosowanie go do badania proceséw erozji i akumulaciji.
Metoda znacznika '*’Cs pozwala na okreslenie zaréwno stref erozji i akumulacji, jak réwniez u
umozliwia takze obliczenie bezwzglednego natezenia erozji i akumulacji. Metoda ta daje jako rezultat
usredniony wynik erozji (akumulacji) dla ostatnich okoto 50 lat. W toku prac kontynuowano badania na
wytypowanych do badan stanowiskach w obrebie obszaréw lessowych potudniowej Polski (stanowiska
w Biatej oraz Ujazd) oraz stanowiska w Swierklanach (woj. Slgskie)). Prace nad pobranymi prébkami
osadow lessowych sg w toku. W chwili obecnej dla E)obran;/ch prébkek zostalty wykonane pomiary
aktywnosci ¥Cs oraz naturalnych radioizotopow {j. *®U, #*’Th oraz “K. Dla duzej czesci probek
wykonane zostaty takze wykonane pomiary wybranych wtasciwosci fizykochemicznych.

W przypadku stanowisk Ujazd i Swierklany pobrano do badan prébki w obrebie catej kateny
stokowej w celu zbadania rozktadu przestrzennego aktywnosci antropogenicznego cezu-137 oraz
naturalnego ofowiu-210. Celem tych badan jest zastosowanie izotopu otowiu-210 do badania
procesow erozji i akumulacji zachodzgcych w obrebie uzytkowanego rolniczo stoku lessowego.
Jednocze$nie w pobranych prébkach wykonano pomiary wybranych wtasciwosci fizykochemicznych
gleby. Prowadzone prace pozwolg na skonstruowanie modelu denudacji stoku lessowego
uzytkowanego rolniczo dla ostatnich 50-150 lat. Obecnie stosowana metoda izotopowa w badaniach
geomorfologicznych opiera sie o promieniotworczy cez-137. Oprocz ewidentnych zalet posiada takze i
wady, np. nierbwnomierna w czasie i przestrzeni depozycja cezu. Metoda ta pozwala na otrzymanie
usrednionej wartosci natezenia proceséw erozji i akumulacji jakie zachodzity w obrebie badanego
obszaru w ciggu ostatnich okoto 50 lat. Zastosowanie izotopu otowiu-210 do badania procesow
geomorfologicznych pozwoli na co najmniej dwukrotne przesuniecie tej granicy, przy czym pamietaé
nalezy ze z izotopem otowiu-210 wigzg sie duzo wieksze ktopoty chociazby natury pomiarowej niz z
cezem-137. Ponadto prowadzone sg intensywne prace majgce na celu ustalenie wystepujgcych w
rébwnaniach erozji parametréow, jak réwniez prowadzone sg prace nad ustaleniem wptywu
selektywnego wyptukiwania drobnej frakcji gleby na szacowang warto$¢ erozji. Dotychczasowe prace
dotyczace terenu Polski zostaly podsumowane w postaci referatéw zaprezentowanych podczas
Miedzynarodowej Konferencji ,Methods of Absolute Dating” w Gliwicach oraz podczas V Sympozjum
Archeologii Srodowiskowej w Biatowiezy.

A.Z. Rakowski

Rozprawa habilitacyjna pt. ,Metoda radioweglowa w badaniach srodowiska naturalnego”. Wydana
monografia i otwarty przewéd habilitacyjny na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki, na
kierunku Ochrona Srodowiska Politechniki Slgskiej, w grudniu 2010.

Zastosowanie techniki AMS do pomiaru koncentracji radiowegla umozliwito autorowi wykonanie
unikatowych badan radioweglowych i oszacowanie efektu Siess’a oraz sktadowej emisyjnej CO,, z
wykorzystaniem przyrostéw rocznych drzew rosngcych w centrach duzych aglomeracji miejsko-
przemystowych rozmieszczonych na trzech kontynentach.

Wyniki moich badahn potwierdzajg, ze zatozenie jednorodnosci sktadu izotopowego wegla w
atmosferze poczynione dla potrzeb modelowania globalnego obiegu wegla w przyrodzie jest jedynie
przyblizeniem stanu faktycznego. Istniejg, bowiem rejony, w ktérych ze wzgledu na wystepowanie
licznych Zrodet emisji dwutlenku wegla ze spalania paliw kopalnych, wystepujg znaczne zaburzenia
skfadu izotopowego wegla w atmosferze. Jednakze, ze wzgledu na maty obszar ich wystepowania,
majg one charakter lokalny i nie jest konieczne ich uwzglednianie w modelowaniu globalnego obiegu
wegla. W celu wyznaczenia wielkosci emisji CO, w srodowisku lokalnym konieczne jest opracowanie
modelu opisujgcego obieg wegla w skali lokalnej, a w szczegdlnosci wymiany wegla pomiedzy
atmosferg a biosferg. Podstawg do stworzenia takiego modelu sg informacje o skfadzie izotopowym
wegla w atmosferycznym CO, oraz materiale pochodzenia roslinnego.

Wyniki badan dotyczgce zmian koncentracji radiowegla w przyrostach rocznych drzew w rejonie
miasta Nagoja (centralna Japonia) znalazly zastosowanie w badaniach kryminalistycznych, ktorych
szczegbtowy opis znajduje sie w publikacji Nakamura et al. 2007b. Badania te miaty na celu
precyzyjne okreslenie daty Smierci oraz wieku w chwili zgonu dwoch oséb. Poprzez zastosowanie
techniki datowania radioweglowego, w potgczeniu z ,bombowg” krzywg kalibracyjng, przedstawiajgca
szybkie zmiany koncentracji radiowegla w okresie prébnych wybuchdw jgdrowych, pozwalajgcej na
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datowanie szczatkow organicznych z duzg precyzjg, udato sie ustali¢ najbardziej prawdopodobny czas
$mierci oraz wiek ofiar.
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Wyniki moich badan potwierdzajg, Ze zatozenie jednorodnosci sktadu izotopowego wegla w
atmosferze poczynione dla potrzeb modelowania globalnego obiegu wegla w przyrodzie jest jedynie
przyblizeniem stanu faktycznego. Istnieja, bowiem rejony, w ktérych ze wzgledu na wystepowanie
licznych zrodet emisji dwutlenku wegla ze spalania paliw kopalnych, wystepujg znaczne zaburzenia
skfadu izotopowego wegla w atmosferze. Jednakze, ze wzgledu na maty obszar ich wystepowania,
majg one charakter lokalny i nie jest konieczne ich uwzglednianie w modelowaniu globalnego obiegu
wegla. W celu wyznaczenia wielkosci emisji CO, w $rodowisku lokalnym konieczne jest opracowanie
modelu opisujgcego obieg wegla w skali lokalnej, a w szczegdlnodci wymiany wegla pomiedzy
atmosferg a biosferg. Podstawg do stworzenia takiego modelu sg informacje o skfadzie izotopowym
wegla w atmosferycznym CO, oraz materiale pochodzenia roslinnego.

Wyniki badan dotyczgce zmian koncentracji radiowegla w przyrostach rocznych drzew w rejonie
miasta Nagoja (centralna Japonia) znalazly zastosowanie w badaniach kryminalistycznych, ktorych
szczegotowy opis znajduje sie w publikacji Nakamura et al. 2007b. Badania te miaty na celu
precyzyjne okreslenie daty Smierci oraz wieku w chwili zgonu dwoch oséb. Poprzez zastosowanie
techniki datowania radioweglowego, w potgczeniu z ,bombowg” krzywg kalibracyjng, przedstawiajaca
szybkie zmiany koncentracji radiowegla w okresie prébnych wybuchéw jgdrowych, pozwalajgcej na
datowanie szczatkdw organicznych z duzg precyzjg, udato sie ustali¢ najbardziej prawdopodobny czas
Smierci oraz wiek ofiar.

B. Sensuta
Sktad izotopowy wegla, wodoru i tlenu w a-celulozie i glukozie rocznych przyrostéw drzew.
Kontynuacja badan z pracy doktorskiej

Praca doktorska obroniona 30 wrzesénia 2009 roku w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Slgskiego w
Katowicach. Tytut pracy: ,Zastosowanie metod spektrometrii masowej do badania sktadu izotopdw
stabilnych wegla i tlenu w a-celulozie i glukozie z rocznych przyrostéw drzew jako bioindykatorow
srodowiska” (Promotor: prof. dr hab. Anna Pazdur). Celem badan prowadzonych w ramach pracy
doktorskiej byto odtworzenie czynnikéw naturalnych i antropogenicznych wptywajgcych na sktad
izotopdw stabilnych w rocznych przyrostach drzew, traktowanych jako bioindykatory srodowiska.

Od 1 listopada 2009 r. zostata zatrudniona na Politechnice Slgskiej na stanowisku naukowym
asystenta i jednoczesnie do 31 stycznia 2010 r. odbyta staz naukowy w osrodku naukowym CNRS —
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LSCE w ramach projektu ATIS. Tematyka badan prowadzonych w CNRS-LSCE obejmuje swoim
zakresem wykorzystanie spektrometrii masowej w analizach zmian $rodowiska, w szczegodlnosci
przygotowanie do pomiaru sktadu izotopow wegla (**C/"*C/'2C) probek weglanow i lipidow.

Wyniki pracy doktorskiej opublikowane w 2010 r. w dwdch artykutach z listy filadelfijskiej
(Czasopisma Cellulose i Rapid Communications in Mass Spektrometry, 32 pkt), dwa nastepne - w
przygotowaniu.

Spektrometria mas w badaniach produktéow hydrolizy a-celulozy

Badania dotyczg ilosciowych analiz sktadu a-celulozy wyekstrahowanej z rocznych przyrostow
sosny rosngcej na terenie Puszczy Niepotomickiej w latach 1968-2000. Oznaczenie cukrow
otrzymanych podczas hydrolizy enzymatycznej (z wykorzystaniem kompleksu celulaz Trichoderma
Reesei) w probkach a-celulozy wyekstrahowanej z rocznych przyrostéw drzew moze mie¢ szczegodlne
znaczenie w badaniach ekosystemu, w ktérym wzrastaty drzewa. Zaobserwowano znaczgce roznice
w koncentracji glukozy w poszczegdlnych przyrostach drzew. Zostata postawiona hipoteza, ze wyzsze
stezenia monosacharydu odzwierciedlajg wyzsze stopnie krystalicznosci. Zaobserwowano, ze w
sosnach rosngcych na terenie Puszczy Niepotomickiej, stezenia monosacharydéw skorelowane sg
dodatnio z sumg rocznych opadéw. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze szerokosci rocznych przyrostow
drzew rosngcych na terenie Puszczy Niepotomickiej sg dodatnio skorelowane z innymi wskaznikami
klimatycznymi, takimi jak ustonecznienie czy temperatura, a w przypadku sumy opaddéw znaczacej
korelacji nie odnotowano.

Badania produktow hydrolizy kwasowej probek a — celulozy z wykorzystaniem spektrometrii
mas i chromatografii wykazaty, ze gtéwnym sktadnikiem prébek a — celulozy sg dwa sacharydy:
glukoza i mannoza. W przypadku reakcji fotosyntezy w zmiennych warunkach srodowiska, ilosé
mannozy i glukozy, ktére biorg udziat w reakc;ji jest zmienna.

Opracowano dwa modele wptywu zmian klimatu na skfad izotopowy wegla i tlenu w glukozie.
Wykorzystane zostaly miesieczne (model M) i roczne (model A) dane klimatyczne ($rednia
temperatura, suma opadéw oraz liczba godzin stonecznych).
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Ponadto zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem stezenia sacharyddéw (glukozy i mannozy) w o-
celulozie ekstrahowanej z rocznych przyrostow wzrasta warto$¢ wspotczynnik frakcjonowania
izotopdw wegla (a.) i maleje warto$¢ wspétczynnik frakcjonowania izotopéw tlenu a,,
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J. Sikorski

1) W ramach grantu prowadzonego we wspétprcy z Dr. Beata Smieja-Krél Wydziat Nauk o Ziemi,
Katedra Geochemii, Mineralogii i Petrografii, Zaktad Mineralogii US w Katowicach badano wptyw
procesow biogeochemicznych na obieg pierwiastkow sladowych w torfowiskach zanieczyszczonych
pytami atmosferycznymi.

2) Rozpoczeto wspotprace z Pitrem Sugier z UMCS Lublin, ktéra dotyczy datowania, analizy i badania
profili mieszanych pochodzacych z torfowisk i torfianek. Pobrane rdzenie w zaleznosci od miazszosci
sa ztozeniem torfu, osadow jeziornych i piasku. Celem badan byto m.in. znalezienie i wydatowanie
miejsc gdzie wystepujg akcenty antropomorficzne.

3) Rekonstrukcja zanieczyszczeh atmosfery w Europie zachodniej i wschodniej w czasie ostatnich
2000 lat. Przedmiot badan - torfowiska z Belgii (Hautes Fagnes) i Polski. Analiza poréwnawcza
wynikow geochemicznych i izotopowych z obu obszaréw pozwala uwidoczni¢ ewentualny regionalny
i lokalny charakter wptywu cztowieka na klimat.

Osady torfowe stanowig szczegolnie czute archiwum zmian klimatu oraz zanieczyszczen atmosfery.
Zanieczyszczenia atmosfery sg stosunkowo fatwo przyswajane przez rosliny srodowisk torfowych.
Badania geochemiczne pierwiastkéw, pomiar sktadu lekkich izotopdw stabilnych w osadach torfowych,
jak rowniez pomiary koncentracji otowiu, pozwalajg na rekonstrukcje klimatu i sktadu zanieczyszczeh
powietrza atmosferycznego w historii rozwoju profili torfowych. Skale czasu dla tych zjawisk utworzy¢
mozna wykonujac badania radioweglowe oraz otowiu — 210 (dla warstw nie starszych niz 200 lat).
Przedmiotem wspdlnych badan prowadzonych z Uniwersytetem w Liege jest rekonstrukcja, z
rozdzielczodcig dekadowg, klimatu i zanieczyszczen atmosfery w skali globalnej podczas okresow
historycznych, w szczegolnosci w czasie ostatnich 2000 lat. Stanowiska wytypowane do badan
pochodzg z Belgii (1 stanowisko) oraz Polski (2 stanowiska). Polska jest obszarem szczegdlnie
bogatym w torfowiska w odroznieniu do obszaru Belgii. Analiza poréwnawcza wynikow
geochemicznych i izotopowych z obu obszaréw pozwoli uwidoczni¢ réwniez ewentualny regionalny i
lokalny charakter wptywu cztowieka na klimat.

4) Zastosowanie metody 2%Pp do okreslenia syntetycznego modelu sedymentacji osadow w
zbiornikach wodnych i osadach torfowych, uwzgledniajgcego czasowg i przestrzenng zmiennosé
warunkow sedymentaciji. Zastosowanie metody spektrometrii alfa oraz gamma do pomiaréw
aktywnosci catkowitego i autigenicznego 2'°Pb. Modyfikacja zatozen metody 2°Pb, aby bylo mozliwe
okreslenie wieku osadéw w badanym zbiorniku.

Badania prowadzono dla rdzeni, ktérych pobdér odbywat sie za pomocg aluminiowej sondy
Wadenaar. Przekrdj rdzeni wynosit 10x10 cm, dtugos¢ 1 m. Badania prowadzono z rozdzielczo$cig
centymetrowg. Okreslono wtasciwosci fizyczne probek — gestosé, zawartos¢ wody i straty prazenia.
Zaprezentowano symulacje modelowe CRS i CIC wykonane w formie wykresow, przedstawialy wplyw
szybkosci akumulacji materiatu na aktywnosé wtasdciwg “%pp niepodtrzymywanego. Probki materiatu
poddano preparatyce chemicznej majgcej na celu wydzielenie polonu 2°Po na srebrnym krazku, a
nastepnie zmierzono ich aktywnosci metodg spektrometrii a. Catg procedure chemiczng i pomiary
przeprowadzono w Zaktadzie Zastosowan Radioizotopédw w Gliwicach. Dla badanych rdzeni warstwa
stropowa ma $rednig aktywnosé 2'°Pb 350 Bql/kg, a aktywno$é 2'°Pb podtrzymywanego jest na
poziomie 10 Bq/kg, co sugeruje, ze w materiale znajduje sie niewielka ilosS¢ elementéw szeregu
radowego. Wyznaczono wiek kazdej warstwy i okreslono szybkos¢ sedymentac;i.

Jak wykazata przeprowadzona analiza, w zblizonych okresach, dla obu badanych obszaréw,
w przeszio$ci nastgpita kilkukrotna zmiana szybkosci sedymentacji. Wyniki $wiadczg o istotnym
wzroscie produktywno$ci biologicznej. Nie powigzano tego faktu ze szczegdinym zdarzeniem w historii
torfowisk. Poréwnujac otrzymane wyniki szybkosci sedymentacji z wiasciwosciami fizycznymi warstw
mozna zauwazy¢ w analizowanym okresie niewielkie zanizenie zawarto$ci wody oraz nizsze straty
prazenia w stosunku do wartosci $rednich. W ramach tej wspotpracy poréwnano metodyke analizy
prébek prowadzong dwoma metodami — klasyczng i wykorzystujgcg wstepne spopielenie materiatu
badawczego.

K. Tudyka

Praca doktorska pt. ,wykorzystanie ciektoscyntylacyjnej spektrometrii promieniowania  w datowaniu
radioweglowym wczesnego hutnictwa i osadnictwa na Gérnym Slgsku”. Otwarty przewod doktorski w
pazdzierniku 2010 r. na Wydziale Mat.-Fiz.-chem. Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach.

Badania w roku 2010:

1) Pomiar koncentracji radiowegla w probkach archeologicznych, geologicznych, paliwach, occie
technikg ciekloscyntylacyjng. Gtéwnym tematem zainteresowan jest pomiar koncentrac;ji "C w celu
okre$lenia ich wieku dla potrzeb archeologicznych, geologicznych badZz sktadu paliwa dla potrzeb
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przemystu. Pomiaréw dokonuje technikg ciekloscyntylacyjng (LSC) polegajaca na zliczaniu btyskow
Swiatta, ktorych zrodtem sg czastki B pochodzgce z rozpadow "C. Niektore wyniki zostaty
zaprezentowane na konferencjach w formie plakatow. Badania prowadzone sg w sposob ciggty.

2) Testy stanowiska stanowiska do absorpcji CO, dla techniki ciektoscyntylacyjnej. W ramach pracy w
ZZR zajmowat sie zaprojektowaniem i zbudowaniem aparatury do absorpcji CO,. Zbudowana
aparatura umozliwia w szybki sposdb przygotowanie koktajlu scyntylacyjnego z probek zawierajgcych
okoto 0.5 g C. Obecnie trwajg testy majgce majagce zweryfikowaé przydatnos¢ aparatury w pomiarach
niskich koncentracji radiowegla.

3) Chronologia torfowisk w Miasteczku Slgskim. Istnieje podejrzenie, ze w rejonie dzisiejszego
Miasteczka Slgskiego cztowiek eksploatowat metale i ochre duzo wcze$niej niz sie przyjmuje w
dotychczas znanej literaturze. Torfy sg dobrym nosnikiem informacji. Na podstawie analiz torfowisk z
tego rejonu moze zweryfikowac tg teze. Wyniki pierwszych badan radioweglowych przedstawione w
formie plakatu przez K. Tudyka i A. Pazdur ,Radiocarbon dating of peat profile with metallurgy industry
evidence” na miedzynarodowej konferencji ,Methods of Absolute Chronology” , 22-25 kwietnia 2010
w Gliwicach. Nastepnie wyniki zostaly opublikowane w Geochronometrii. Otrzymane dane sugeruja,
ze pierwsze $lady aktywnosci cztowieka mogg datowane by¢ nawet na 2500-3000 BC. Podczas stazu
w 2009 na University of Liege (Belgia), zajmowatem sie badaniami wzglednej koncentracji izotopéw
204pp 205pp, 207pp 28pp y torfie za pomocg MC-ICP-MS. Analiza stosunkow izotopéw moze pomdc w
ocenie aktywnosci cztowieka w tym rejonie. Pierwsze wyniki zostaty zaprezentowane w formie plakatu
autorstwa K. Tudyka, F. De Vleeschouwer, A. Pazdur, L. Chrést, N. Fagel pod tytutem ,A 14,000 yr
elemental and lead isotopic record in a peat core in the South of Poland- preliminary results and
interpretations” na Konferencji “SEGH”, 27 Czerwiec — 2 Lipiec 2010 w Galoway, (Irlandia). Bania
prowadzone sg przy wspotpracy z Leszkiem Chrdstem z Ekopomiaru (pracownia badan, pomiarow i
ekspertyz ekologicznych).

OPIS MERYTORYCZNY TEMATOW WIODACYCH
REALIZOWANYCH W RAMACH KONTYNUACJI PROJEKTU BW-409/RMF-1/2010 Z ROKU 2009,
W ZAKLADZIE ZASTOSOWAN RADIOIZOTOPOW
W ROKU 2010

Sktad izotopowy wegla, wodoru i tlenu w a-celulozie i glukozie rocznych przyrostow drzew
Kontynuacja badan z pracy doktorskiej B. Sensuly.

Praca doktorska obroniona 30 wrze$nia 2009 roku w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Slgskiego w
Katowicach: Zastosowanie metod spektrometrii masowej do badania sktadu izotopdw stabilnych wegla
i tlenu w a-celulozie i glukozie z rocznych przyrostéw drzew jako bioindykatoréw srodowiska.
Promotor: prof. dr hab. Anna Pazdur.

Celem badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej byto odtworzenie czynnikéw naturalnych
i antropogenicznych wplywajgcych na sktad izotopédw stabilnych w rocznych przyrostach drzew,
traktowanych jako bioindykatory srodowiska.

Od 1 listopada 2009 r. zostata zatrudniona na Politechnice Slgskiej na stanowisku asystenta i
jednoczesnie do 31 stycznia 2010 r. odbyta staz naukowy w osrodku naukowym CNRS — LSCE w
ramach projektu ATIS. Tematyka badan prowadzonych w CNRS-LSCE obejmuje swoim zakresem
wykorzystanie spektrometrii masowej w analizach zmian $rodowiska, w szczegdlnosci przygotowanie
do pomiaru sktadu izotopow wegla ('*C/"*C/'?C) probek weglanéw i lipidow.

Skiad izotopowy wegla w kopalnej materii organicznej mchéw torfowcow
Realizacja pracy habilitacyjnej J. Pawlyty

Prowadzono prace zwigzane z rozprawg habilitacyjng na temat: ,Zmiany skfadu izotopowego
wegla w kopalnej materii organicznej Sphagnum”. Badania prowadzone w roku 2010 stanowity
kontynuacje badah z roku 2009 i dotyczyly proby znalezienia korelacji zmian sktadu izotopowego
wegla w kopalnej materii organicznej oraz niektérych parametréw opisujgcych klimat na poziomie
regionalnym. Proby znalezienia korelacji prowadzono z wykorzystaniem parametrycznych oraz
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nieparametrycznych metod statystycznych. Rozpoczeto réwniez badania literaturowe nad modelami
frakcjonowania izotopowego podczas procesu fotosyntezy zachodzacego w mchach Sphagnum.

Zastosowanie metody radioweglowej do badan emisji CO, do atmosfery
Realizacja pracy habilitacyjnej A. Rakowskiego.

Wydanie rozprawy habilitacyjnej w 2010 r. i otwarcie przewodu habilitacyjnego na Wydz.

ISiE Politechniki Slaskiej.

Prace nad badaniem antropogenicznych zmian sktadu izotopowego wegla na terenie GOP zostaty
zapoczgtkowane tematem pracy magisterskiej, a nastepnie rozprawy doktorskiej. W obecnej pracy, w
celu wyznaczenia zmian koncentracji radiowegla oraz oszacowania sktadowej emisyjnej dwutlenku
wegla w atmosferze, zostaty pobrane prébki stoi przyrostow rocznych drzew w Valladolid (Hiszpania),
Arequipie (Peru), Nagoja (Japonia) oraz w Krakowie.

Prébki do analiz radioweglowych zostaty pobrane z rosngcych drzew (sosna) przy uzyciu wiertta
trepanacyjnego. Prébki zostaty poddane preparatyce chemicznej majgcej na celu wyekstrahowanie
alfa-celulozy z prébek rocznych przyrostéw drzew. Pomiary koncentracji radiowegla zostaty wykonane
przy uzyciu AMS w Center for Chronological Research Uniwersytetu w Nagoya. Wykorzystanie
metody akceleratorowej w badaniach pozwolito na wykonanie analiz w probkach o masie ponizej 1 mg
wegla. Na postawie znajomosci sredniej wartosci koncentracji radiowegla w kazdej ze stref oraz
sredniej koncentracji dwutlenku wegla, zostat wyznaczony udziat dwutlenku wegla pochodzgcego ze
spalania paliw kopalnych (Ciss).- W toku badan potwierdzono przydatnosé materiatu, jaki stanowity
stoje przyrostow rocznych drzew do badan zwigzanych z wyznaczeniem warto$ci zanizenia
koncentracji radiowegla na terenach przemystowych

Zmiany wartosci sktadowej emisyjnej dla Krakowa, Valladolid (Hiszpania), Nagoja (Japonia) oraz
Arequipy (Peru) przedstawione zostaty na rysunku 1. Srednie warto$ci ci.ss Wynoszg odpowiednio
6.18+0.51 ppmV (Krakéw, 1983-2002), 9.81+£0.54 ppmV (Valladolid, 1987-2006), 13.52+0.24 ppmV
(Nagoja A,1980-2002), 3.78 +0.31 ppmV (Nagoja B, 1985-2003) oraz 2.79+0.64 (Arequipa,1986-
2001). W przypadku Krakowa wartos¢ ta odpowiada usrednionej koncentracji sktadowej emisyjnej w
okresie wegetacyjnym (kwiecieh-wrzesien), w pozostatych przypadkach jest to $rednia roczna
warto$¢. Wartosci 4.70+0.36 ppmV oraz 5.08+0.33 ppmV odpowiadajg $redniej koncentraciji
dwutlenku wegla pochodzgcego ze spalania paliw kopalnych w okresie od marca do wrzeénia, oraz od
pazdziernika do kwietnia, zanotowanych w centrum Valladolid (Hiszpania). Wartosci te wskazujg, ze
wartos¢ emisji tego gazu w okresie jednego roku jest stata.

Wyniki badah zostaty przedstawione w formie plakatéw i referatdw na konferencji AMS i
Konferencji Radioweglowej oraz opublikowane w czasopismie Nuclear Instruments & Methods in
Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms . Rezultaty otrzymanych
badan stanowig podstawe przygotowywanej monografii habilitacyjnej pt. "Metoda radioweglowa w
pomiarach sktadowej emisyjnej dwutlenku wegla w atmosferze”.
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Rysunek 1. Zmiany wartosci skltadowej emisyjnej (cwss) koncentracji CO, wyznaczone w oparciu o
pomiary koncentracji radiowegla w przyrostach rocznych drzew.

Badania izotopowe $rodowiska sedymentacji jezior oraz torfowisk
Realizacja pracy habilitacyjnej N. Piotrowskiej

Badania izotopowe osadéw jeziornych

W minionych latach wykonano szereg pomiardw izotopowych w rdznych skitadnikach
sedymentacji weglanowej dla potudniowej czesci jeziora. Do chwili obecnej przeprowadzono tam wiele
badan z réznych dziedzin. Badania materiatlu obejmujg litologie, palinologie, sktad gatunkowy
wioslarek i okrzemek. Datowanie radioweglowe wraz z narzedziami statystycznymi zostato uzyte w
celu zbudowania modelu wieku kalendarzowego dla rdzenia WZS/03. Wyznaczono réwniez wiek
rezerwuarowy jako roznice miedzy wiekiem radioweglowym szczatkéw pochodzenia lgdowego, a
wiekiem weglanow z tej samej gk?bokosm Badania izotopéw stabilnych obejmujg pomiary sktadu
izotopdéw stabilnych wegla i tlenu (6 ’C, &' O) wykonane we wspotpracy z prof. Stanistawem Hatasem
z UMCS w Lublinie. Wyniki badan paleoekologicznych pozwolity na rekonstrukcje warunkow
Srodowiska w Jeziorze Wigry i jego otoczeniu od pdznego glacjatlu do chwili obecnej. Wyniki
wszystkich badan zostaly zebrane w monografii Jeziora Wigry, ktéra ukazata sie z datg grudnia 2009,
w ktorej jest autorkg jednego i wspoétautorkg dwoéch rozdziatdéw. Planowane jest przygotowanie
angielskojezycznego artykutu podsumowujgcego wyniki wszystkich badan.

Kolejnymi obiektami badan bedg cztery jeziora z pétnocnej Polski z osadami laminowanymi
lub czesciowo laminowanymi, badane w ramach polsko-niemieckiego projektu NORPOLAR. Badania
osadow obejmujg analizy geochemiczne wysokiej rozdzielczosci, badania palinologiczne, okrzemkowe
oraz izotopowe, jak rowniez chronologie warwowg. Wykonane zostanie datowanie radioweglowe
frakcji weglanowej oraz makroszczatkow pochodzenia lgdowego, co w potgczeniu z chronologig
warwowg pozwoli na konstrukcje ciggtej, kalendarzowej skali czasu oraz okreslenie wieku
rezerwuarowego. W 2010 r. N. Piotrowska otrzymata grant badawczy finansowany przez MNiSW.

W roku 2009 i 2010 opracowano réowniez wyniki datowania dwdéch frakcji z osadéw Jeziora
Bajkat: pylku (datowanie wykonane jeszcze w ramach pracy doktorskiej) oraz catosci frakcji
organicznej (TOC). Badania przeprowadzone zostaty dla dwdch stanowisk z réznych czesci jeziora,
potnocnej i potudniowej. Wyniki dowodzg znacznych réznic w pochodzeniu materii organicznej w
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osadach, ktéra moze by¢ autochtoniczna lub allochtoniczna, jak rowniez o zmienno$ci ich proporcji w
czasie i przestrzeni. Wyniki te sg przedmiotem przygotowywanej publikaciji.

Modelowanie skal czasu dla torfowisk

W roku 2006 rozpoczeto badania izotopowe torfowiska Stowinskie Bloto. Ze wzgledu na
swdj unikalny charakter i potozenie torfowisko to zachowato w tworzacym sie przez ostatnie ok. 1300
lat osadzie zapis zmian klimatycznych (okresy chiodniejsze i cieplejsze, zmiany wilgotnosci) oraz
dziatalnosci cztowieka (intensywnosc¢ eksploatacji zt6z cynku i otowiu, emisja metali ciezkich do
atmosfery). Uzyskane wyniki sg przedmiotem kilku publikacji.

Ciekawym problemem okazata sie metodyczna praca nad datowaniem torfowiska
Stowinskie Btoto. W roku 2008 we wspotpracy z F. De Vieeschouwerem zostato wykonane dodatkowe
datowanie radmweglowe AMS fragmentéw mchu torfowca (Sphagnum) z okresu objetego wczesniej
metodg otowiowg ( Pb) w celu poréwnania tych dwéch metod. Wyniki tych badan sg przedmiotem
publikacji.

Wspoipraca z Uniwersytetem w Liege zaowocowata datowaniem wysokiej rozdzielczosci
rdzenia osadow z torfowiska wysokiego Misten w Belgii, obejmujgcego okoto 1500 lat zapisu zmian
srodowiska oraz dziatalnosci cztowieka, dla ktérego réwniez opracowano model wieku na podstawie
datowania radioweglowego i otowiowego. Wyniki sg przedmiotem publikacji w roku 2010.

W roku 2009 przeprowadzono réwniez modelowanie wieku dla torfowiska niskiego z
Puscizny Matej, we wspétpracy z mgr Barbarg Koziet z Uniwersytetu Slgskiego. Wspétpraca ta byta
kontynuowana w roku 2010 i obejmie kolejne stanowisko badan.

Zastosowanie metody otowiowej #'°Pb do datowania mtodych osadéw torfowych
Sikorski J. — realizacja pracy habilitacyjnej

W ramach grantu prowadzonego we wspdiprcy z Dr. Beata Smieja-Krél Wydziat Nauk o Ziemi,
Katedra Geochemii, Mineralogii i Petrografii, Zaktad Mineralogii US w Katowicach badano Wptyw
procesow biogeochemicznych na obieg pierwiastkow sladowych w torfowiskach zanieczyszczonych
pytami atmosferycznymi.

Zastosowano metode 2°Pp do okreslenia syntetycznego modelu sedymentacji osadéw w
zbiornikach wodnych i osadach torfowych, uwzgledniajgcego czasowg i przestrzenng zmiennos$é
warunkow sedymentacji. Wykorzystano metode spektrometrii alfa oraz gamma do pomiaréw
aktywnosci catkowitego i autigenicznego 2'°Pb. Zmodyfikowano zatozenia metody *'°Pb, aby byto
mozliwe okre$lenie wieku osadéw w badanym zbiorniku.

Kontynuowano badania w ramach umowy bilateralnej miedzy Polska a Walonig (uniwersytet w

Liege) na temat rekonstrukcji zanieczyszczen atmosfery w Europie zachodniej i wschodniej w czasie
ostatnich 2000 lat. Przedmiot badan - torfowiska z Belgii (Hautes Fagnes) i Polski. Analiza
poréwnawcza wynikdw geochemicznych i izotopowych z obu obszaréw pozwala uwidocznic¢
ewentualny regionalny i lokalny charakter wptywu cziowieka na klimat. Badania prowadzono dla
rdzeni, ktérych poboér odbywat sie za pomocg aluminiowej sondy Wadenaar. Przekrdj rdzeni wynosit
10x10 cm, dtugos¢ 1 m. Badania prowadzono z rozdzielczoscig centymetrowa. Okreslono wiasciwosci
fizyczne prébek — gesto$é, zawartos¢ wody i straty prazenia. Zaprezentowano symulacje modelowe
CRS i CIC wykonane w formie wykreséw, przedstawialy wptyw szybkosci akumulacji materiatu na
aktywnosé Wiasmwa °pp niepodtrzymywanego.
Prébki materiatu poddano preparatyce chemicznej majagcej na celu wydzielenie polonu “"Po na
srebrnym krazku, a nastepnie zmierzono ich aktywnosci metodg spektrometrii a. Catg procedure
chemiczng i pomiary przeprowadzono w Zakfadzie Zastosowan Radioizotopoéw w Gliwicach. Dla
badanych rdzeni warstwa stropowa ma srednig aktywnos¢ 210Pb 350 Bg/kg, a aktywnos$¢ 210Pb
podtrzymywanego jest na poziomie 10 Bg/kg, co sugeruje, ze w materiale znajduje sie niewielka ilo$¢
elementéw szeregu radowego. Wyznaczono wiek kazdej warstwy i okreslono szybkos¢ sedymentac;i.
Jak wykazata przeprowadzona analiza, w zblizonych okresach, dla obu badanych obszaréw, w
przesziosci nastgpita kilkukrotna zmiana szybkosci sedymentacji. Wyniki $wiadczg o istotnym
wzroscie produktywnosci biologicznej. Nie powigzano tego faktu ze szczegdélnym zdarzeniem
w historii torfowisk. Poréwnujgc otrzymane wyniki szybkosci sedymentacji z wtasciwosciami fizycznymi
warstw mozna zauwazy¢ w analizowanym okresie niewielkie zanizenie zawarto$ci wody oraz nizsze
straty prazenia w stosunku do warto$ci Srednich. Szczegoétowe analizy poparte dodatkowymi
badaniami (pomiary geochemiczne zawartosci pierwiastkéw sladowych przy pomocy techniki XRF,
okreslenie stosunkow izotopow ofowiu ICP MS) bedg przedmiotem dalszej planowanej wspotpracy w
ramach
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Nowe stanowiska pomiaru C-14 technika ciekloscyntylacyjng i datowanie torfow
Tudyka K. — realizacja pracy doktorskiej

W 2009 rozpoczete zostaly prace nad technika pomiaru [14002] polegajgca na
zaabsorbowaniu CO, w koktajlu scyntylacyjnym. Metoda umozliwia pomiar koncentracji radiowegla w
prébkach zawierajgcych ~ 0.5 g C. Wprowadzang technike cechuje: niski koszt, krétki czas
preparatyki, ale réwniez nieco nizsza doktadno$¢ niz w przypadku metody pomiaru 14C w koktajlu
zawierajgcym benzen.

Kontynuowano pomiary kalibracyjne dwoch nowych stanowisk licznikow scyntylacyjnych
(ICELS) oraz spektrometru Quantulus 2 do pomiaru radiowegla.

W wyniku wspétpracy z firmg ,Ekopomiar” wykonano datowanie technikg ciektoscyntylacyjng
profilu torfowego z rejonéw Miasteczka Slgskiego. Wysuniete zostato przypuszczenie, ze za nagly
wzrost koncentracji miedzi w warstwie torfu odpowiedzialny moze by¢ cziowiek i jego dziatalnos¢
hutnicza zwigzana z wytopem miedzi.

Istnieje podejrzenie, ze w rejonie dzisiejszego Miasteczka Slgskiego cztowiek eksploatowat
metale i ochre duzo wczesniej niz sie przyjmuje w dotychczas znanej literaturze. Torfy sg dobrym
nosnikiem informacji. Na podstawie analiz torfowisk z tego rejonu moze zweryfikowa¢ tg teze. Wyniki
pierwszych badan radioweglowych przedstawione w formie plakatu przez K. Tudyka i A. Pazdur
.Radiocarbon dating of peat profile with metallurgy industry evidence” na miedzynarodowej konferenc;ji
.Methods of Absolute Chronology” , 22-25 kwietnia 2010 w Gliwicach. Nastepnie wyniki zostaty
opublikowane w Geochronometrii. Otrzymane dane sugerujg, ze pierwsze $lady aktywnosci cztowieka
mogg datowane by¢ nawet na 2500-3000 BC. Podczas stazu w 2009 na University of Liége (Belgia),
zajmowatem sie badaniami wzglednej koncentracji izotopow 204pp, 2%pp  7pp  28pp W torfie za
pomocg MC-ICP-MS. Analiza stosunkdw izotopéw moze poméc w ocenie aktywnosci cztowieka w tym
rejonie. Pierwsze wyniki zostalty zaprezentowane w formie plakatu autorstwa K. Tudyka, F. De
Vleeschouwer, A. Pazdur, L. Chrost, N. Fagel pod tytutem ,A 14,000 yr elemental and lead isotopic
record in a peat core in the South of Poland- preliminary results and interpretations” na Konferencji
“SEGH?”, 27 Czerwiec — 2 Lipiec 2010 w Galoway, (Irlandia). Badania prowadzone sg przy wspotpracy
z Leszkiem Chrdstem z Ekopomiaru (pracownia badan, pomiaréw i ekspertyz ekologicznych).

OPIS MERYTORYCZNY TEMATOW REALIZOWANYCH W RAMACH
BK-239/RMF-1/2010 i
W ZAKLADZIE ZASTOSOWAN RADIOIZOTOPOW

G. Adamiec, A. Bluszcz, P. Moska, G. Poreba, J. Sikorski

1) Analiza profilu lessowego z Biatej metodg znacznika ¥Cs oraz OSL pozwala na okreslenie
zarowno stref erozji i akumulacji, jak rowniez umozliwia takze obliczenie bezwzglednego natezenia
erozji i akumulacji. Prace nad pobranymi prébkami osadow lessowych sg w toku. W chwili obecnej
pobrane 2pr()bki zostaly przygotowane do pomiaréow aktywnosci ¥Cs oraz naturalnych radioizotopow
tj. 28y, *2Th oraz *K. Dla wszystkich prébek wykonane zostaty juz pomiary aktywnos$ci, a takze
zostat okreslony ich wiek metodg OSL. Dla wszystkich prébek zostaty takze stworzone rozkiady
dawek pochtonietych dla réznych frakcji granulometrycznych co pozwolito stwierdzi¢, ze réznice w
uzyskanych datach OSL dla réznych frakcji sg statystycznie nieistotne.

Datowania metodg optycznie stymulowanej luminescencji (OSL) na potrzeby archeologii i nauk
przyrodniczych. W ramach prowadzenia laboratorium luminescencyjnego wykonana zostata analiza
okoto stu prébek osadéw geologicznych i archeologicznych.

Wyniki analiz zostaty wystane do publikacji w Quaternary International.

Badania podstawowe w dziedzinie datowania luminescencyjnego z wykorzystaniem kwarcu z osadoéw
geologicznych i ceramiki. W Laboratorium Datowania Luminescencyjnego wykonuje datowania
osadéw geologicznych. W zwigzku z tymi datowaniami niezbedne jest wykonywanie pomiarow
luminescencji, oraz ich analiza. G. Adamiec kierowat pracami naukowo-badawczymi polegajgcymi na
okresleniu wieku dla wielu stanowisk krajowych i zagranicznych. Brat udziat w kilku wyprawach
polowych (m.in. do Iranu) w celu poboru probek do datowania.

D. J. Michczynska, A. Michczynski, A. Pazdur
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Datowanie metoda radioweglowa.

Kalibracja radioweglowej skali czasu, programy kalibracyjne; Analiza i interpretacja rozktadow
czestosci dat radioweglowych - analiza statystyczna; Rekonstrukcje kalendarzowych wartosci granic
chronozon.

J.Pawlyta

1. Zmiany sktadu izotopowego tlenu w fosforanach ekstrahowanych z ko$ci ssakow

W roku 2010 wykonano kilkadziesigt oznaczen skfadu izotopowego tlenu w fosforanach
ekstrahowanych z kosci ludzi oraz zwierzgt. Badania prowadzono wspdlnie z antropologami z
Uniwersytetu Jagiellonskiego — panem dr hab. Krzysztofem Szostkiem oraz panig mgr Beatg
Stepanczak. W trakcie rutynowych odkryto i sprawdzono problem wystepowania podwyzszonego fta
przy stosowaniu katalizatora NiC. Przeprowadzono badania mikroanalizy rentgenowskiej oraz
strukturalnej analizy rentgenowskiej katalizatora w celu okreslenia zrodta tta. Wyniki badan wptywu
katalizatora NiC na proces pomiaru zostang opracowane i ztozone do czasopisma Rapid
Communications i Mass Spectrometry.

2. Badania zmian skfadu izotopowego wegla w osadach oczek wodnych

Zakonczono badania zmiennosci skfadu izotopowego wegla w celulozie ekstrahowanej z osadéw
dennych oczek wodnych pdtnocnej Polski. Badaniami zostato objetych kilkanascie probek z kilku
oczek wodnych. Badania prowadzono we wspétpracy (praca NB oraz wspdlne opracowanie wynikéw)
z Uniwersytetem Adama Mickiewicza w Poznaniu. Badania miaty charakter pilotazowy i
prawdopodobnie bedg kontynuowane. Opracowane wyniki wstepne zostaly ztozone w listopadzie
2010 roku do czasopisma .Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology.

A. Pazdur, K. Tudyka. A. Michczynski, J. Pawlyta A., N. Piotrowska

Datowanie metodg radioweglowg

Biezaca kontrola procesu pomiarow radioaktywnosci izotopu '*C do celéw datowania metodg
radioweglowg prowadzonych za pomocg licznikéw proporcjonalnych (do okresu powodzi w maju
2010) i scyntylacyjnego spektrometru beta Quantulus oraz analiza statystyczna wynikéw. Interpretacja
wynikéw badan (i publikacje) we wspdtpracy z osrodkami naukowymi w kraju i za granicg. Badania w
ramach prac naukowo — badawczych.

G. Poreba, G. Adamiec, A. Bluszcz

W trakcie mijajgcego roku prowadzono intensywne prace zwigzane z badaniem proceséw
erozji i akumulacji zachodzgcych na uzytkowanych rolniczo terenach wyzyny Meghalaya w Indiach w
oparciu oczywiscie o pomiary koncentracji promieniotwérczego cezu-137. Wyniki tych prac zostaty
zaprezentowane na konferencji ,Methods of Absolute Dating” w Gliwicach oraz konferencji Comland w
Izraelu oraz zostaty ztozone do druku w postaci manuskryptu w Geochronometrii.

Prowadzono takze prace w zakresie zaréwno samego pomiaru aktywnosci, jak réwniez
przygotowania materiatlu do pomiaru a takze odpowiedniego jego poboru. Zostaty opracowane nowe
standardy aktywnosci dla poétprzewodnikowego spektrometru promieniowania gamma. W ramach
wykonywanych pomiaréw aktywnosci wykonywano pomiary aktywnosci nie tylko cezu-137 w
badanych probkach gleb i osadéw ale takze U-238, Th-232 i K-40 w réznorodnych prébkach gleb,
osadow geologicznych i materiatbw archeologicznych w celu wyznaczenia mocy dawki
promieniowania na potrzeby datowania metodg OSL. Réwniez sg prowadzone intensywne prace nad
ulepszeniem obecnie wykorzystywanych réwnan kalibracyjnych wykorzystywanych w laboratorium
promieniowania gamma. Prace te, przektadajg sie na widoczng poprawe jakosci rezultatéw pomiaru
aktywnosci, a co z tym zwigzane i dawki roczne;j.

B.Sensuta, S. Pawelczyk, A. Pazdur

1) Badania w CNRS

Gtéwnym celem wspétpracy Politechniki Slgskiej i Centre National de la Recherche Scientifique
Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environment (LSCE, Francja) byt transfer wiedzy i
technologii naukowych stosowanych w badaniach klimatu i Srodowiska.
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Badania obejmowaty analizy obiegu izotopédw promieniotworczych: wegla, toru i uranu.

Podczas 3-miesiecznego stazu miatam okazje wspotpracowaé w grupie Geotrac Team. Glownym
celem naukowej wizyty bylo zapoznanie sie z: (1) procedurami pomiarowymi stosowanymi w Centre
National de la Recherche Scientifique - Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environment ze
szczegblnym uwzglednieniem metod preparatyki procedury probek (organicznych i weglany) do
analizy izotopowej radiowegla; (2) metodami chromatografii gazowej; (3) opracownie metody
przygotowania probek i pomiaru sktadu izotopéw (U / Th) za pomocg spektrometru ICP-QMS.

2) Badania w ZZR

- modyfikacja linii pomiarowej na potrzeby analiz izotopowych, pomiar skfadu izotopéw stabilnych
11™°C dla potrzeb korekty koncentracji radiowegla w materii organicznej i weglanowej

- pomiary skladu izotopowego wegla i tlenu w materii organicznej i weglanowej (w ponad 250
probkach)

- przygotowanie stanowiska badawczego i prébek do pomiaru skfadu izotopoéw stabilnych w ramach
projektu NN 305155737: Drzewa jako archiwa izotopowe klimatu i wptywu cztowieka na $srodowisko
dla obszaréw gérskich Europy Srodkowej (koordynator: Stawomira Pawetczyk) PBU 110/RMF/2010

J. Sikorski, A. Bluszcz, G. Adamiec

Pomiary naturalnych aktywnosci, rekonstrukcja historii depozycji osadéw, torféw, gleb na podstawie
pomiaréw izotopu otowiu 21%pp,

Zastosowanie i rozwdj Metody Oftowiowe;j Pb. Metoda oftowiowa przede wszystkim znajduje
zastosowanie w celu okreslenia wieku i szybkosdci sedymentacji bardzo mtodych utworéw
geologicznych.

Aktywno$¢ autigenicznego 2'°Pb w probce nie zmienia sie w przeciwienstwie do aktywnosci
alochtonicznego 210pp, malejgcej zgodnie z prawem zaniku promieniotwérczego z okresem
potowicznego zaniku Ty, = 22,26 r. Korzystajac z tego mozna okresla¢ wiek osadéw w zakresie do
kilku okreséw potowicznego zaniku. Tak, wiec metode otowiowg mozna stosowaé dla osadow
stosunkowo mtodych, ktérych wiek nie przekracza 200 Iat.
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Ze wzgledu na szeroki zakres zastosowan i mozliwo$é uzycia metody otowiowej w badaniach profili
charakteryzujgcych sie ogromng réznorodnoscig szybkosci sedymentacji stata sie ona, w ciggu
minionych 20 lat, standardowym narzedziem dostarczajgcym solidnej chronologii mtodych osadéw.

K. Tudyka, A. Pazdur, P. Baldys

1) Zmiany klimatyczne w potudniowym Baityku. W 2009 rozpoczeta zostata wspoipraca z
Urszulg Paczek z Uniwersytetu Gdanskiego w celu powigzania zmian paleoklimatycznych z danymi z
granulacji i radioweglowg skalg czasu dla osadéw. W wyniku wspétpracy przedstawiony zostat plakat
autorstwa U. Paczek, K. Tudyka, P. Batdys, A. Pazdur. ,Isotopic signature of short term climate
oscillations in the sediments of the Gulf of Gdansk (Baltic Sea, Poland)’ na migedzynarodowym
kongresie Europejskiej Unii Geofizycznej “EGU”, Wieden, 2-9 Maj 2010. Na | Spotkaniu
Sedymentologicznym zorganizowanym przez Stowarzyszenie Geomorfologéw Polskich i Uniwersytet
Warszawski. W 2010 roku w Warszawie zostat przedstawiony referat ,Analiza uziarnienia osadéw
Zatoki Puckiej jako wskaznik wystepowania krétkookresowych oscylacji klimatycznych” autorstwa U.
Paczek, K. Tudyka. (wygtoszony przez U. Pgczek na konferencji).

2) Opracowanie nowej metody do pomiaru radiowegla w occie i w produktach z jego udziatem. W
2010 opracowana zostala nowa, dostepna, prosta i tania metoda przyrzadzania koktajli
ciekloscyntylacyjnych z octu spozywczego i z produktéw z jego udziatem. Wynalazek zostat zgtoszony
do ochrony jako ,Sposéb przyrzadzania koktajlu ciektoscyntylacyjnego do pomiaréw niskich
radioaktywnosci izotopu wegla C zwlaszcza w occie spozywczym”.
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