SILY BEZWLADNOSCI




NIEINERCJALNE UKLADY ODNIESIENIA

e sily bezwladnosci = sily pozorne = pseudosily

Sity dzialajace na ciata w uktadach nieinercjalnych (posiadajacych przyspieszenie)

Uktad nieinercjalny poruszajacy si¢ ruchem prostoliniowym
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Sita bezwladnosci: ﬁ() =-May

Nie maleje z odlegloscia,
jak np. sita grawitacji lub oddzialtywania
elektromagnetycznego.

e Indeks ,,1” przy danej wielkosci oznacza, iz jest to wielkos¢

mierzona w uktadzie inercjalnym. Wielkosci bez indeksow —
wielkosci mierzone w uktadzie nieinercjalnym

S; = uklad inercjalny, S = uklad nieinercjalny

e Wyniki poréwnania wartosci pomiaru przyspieszenia i sity w

obydwu uktadach odniesienia
dyp = przyspieszenie wzgledne uktadow (przyspieszenie ukladu
nieinercjalnego
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a;,a = przyspieszenia czastki
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STAN NIEWAZKOSCI CIAL

e Swobodnie spadajaca winda jest nieinercjalnym uktadem odniesienia

Rys.17.
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yi Uczestnicy lotu parabolicznego w samolocie
. .. . w stanie niewazkosci
Winda uktadem nieinercjalnym

Fy =—-may =-m(—g) = mg
F=F +Fy=-mg+mg =0

Wypadkowa sita dziatajaca na ciato znajdujace si¢ w swobodnie spadajacej windzie, w polu grawitacyjnym,

jest rowna zeru. Cialo nie odczuwa dzialania sily ciezkosci (stan niewazkosci ciala).



UKLAD NIEINERCJALNY OBRACAJACY SIE
o ZIEMIA obracajaca si¢ wokot wilasnej osi jest nieinercjalnym uktadem odniesienia.

Obserwacja stanu ruchu wahadta zawieszonego pod koputa Panteonu w Paryzu. Wahadto Foucaulta, 1851 r.

[/ o/ [/ Zmiana plaszczyzny wahan: 11°/godz.
; i 32g0dz. | T—ZE\/Z—164S
Rys. 18. Pelny obrot plaszczyzny wahan: 32 godz. = 6Tm > >
Obecnie:

1=67 m Wahadto o podobnych parametrach znajduje sie¢ w gmachu ONZ w Nowym Y orku

Wahadto Foucaulta
w Muzeum Sztuk i Rzemiost w ParyzZu.

W dziataniu wahadla ujawnia sie

efekt Coriolisa.. Wahadto Foucaulta w wiezy Zamku

Ksiqzqt Pomorskich w Szczecinie.




DOWOLNY UKLAD OBRACAJACY SIE

o Predkos¢ katowa uktadu @ = const

,,1” = uktad inercjalny

- wektor chwilowego potozenia ciata: 7(1) =7(t)
- chwilowa wartos¢ predkosci ciata: v
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Sila Coriolisa jest r6ozna od zera tylko wtedy, gdy
predkos¢ ciata wzgledem uktadu nieinercjalnego jest
rozna od zera; nie dziala na ciala znajdujace si¢ w

spoczynku.

e Chwilowa warto$¢ przyspieszenia liniowego

ciala: @, =d+a,

i

dy - przyspieszenie ,,unoszenia”

e Rozwazania nad relacja miedzy poszczegdlnymi
wielkosciami charakterystycznymi dla ruchu
ciala prowadza do zwiazku:

dy =20XV+oX(WXTF)

20x Vv - przyspieszenie Coriolisa

@X(WXTF) - przyspieszenie dosrodkowe

e Wypadkowa  sita  dzialajaca na  cialo

w inercjalnym uktadzie odniesienia

F, =Mad+2M oxv +Mox(wxF)

e Sila bezwladnosci jest suma dwoch sil: sily
Coriolisa i odsrodkowe;j sity bezwtadnosci

F,=—Mad, =-2Mwoxv —Mox(wxF)




PRZYPADKI SZCZEGOLNE, przykiady

Dzialanie sit bezwladnosci na ciala znajdujace si¢ na Ziemi

Rys. 20.

. ODSRODKOWA SIEA BEZWLADNOSCI (F,) dziala wzdhz

promienia rownoleznika, prostopadle do osi obrotu Ziemi, i

odejmuje si¢ geometrycznie od sity ciezkosci. Jezeli predkos¢

ciala v=0, to na ciato znajdujace si¢ np. na rOwniku dziata sita

odsrodkowa wzdluz promienia R rownika, ktorej wartos¢

bezwzgledna wynosi: Fy = M@’R

np. ptaszczyzna rownika;

9
F, = sita ,,odejmujaca si¢” od sity cigzkosci

Kubica w bolidzie Motocyklista

Oznaczenia:
Q- sita cigzkosci, F — sita odsrodkowa, W - sita wypadkowa.




e SILA CORIOLISA (130) dziala na ciala znajdujace si¢ w ruchu. Jej kierunek jest prostopadty do

plaszczyzny wyznaczonej przez wektory o 1 v. Odchyla tor cial, poruszajacych si¢ ze wschodu na zachod: na

potkuli potnocnej; w prawo, na potkuli potudniowej w lewo. Wplywa na kierunki wiatrow (pasaty) i1 pradow

oceanicznych warunkujac klimat na kuli ziemskie;j.

Rys. 21.

Cialo upuszczone ze szczytu wiezy FEiffla
(wysokosc_ 273m z najwyzszego tarasu)
spadnie przesuniete 0 6,505cm na
wschod (nie uwzgledniajqc innych sit).

Czas trwania: Od 17 wrzesnia do 26 wrzesnia 2005
Kraje: Bahamy, USA, Kuba, Belize, Meksyk, Nikaragua
Najwyzsza predkosé wiatru: 290 km/h

Sila Coriolisa powoduje nastgpujace efekty:
« na potkuli pétnocnej wiatr skrgca w prawo, a na potudniowej — w lewo;
. na potkuli péinocnej mocniej podmywane sa prawe brzegi rzek (na potudniowej —
lewe);
 na potkuli pétnocnej wiry wodne oraz cyklony poruszaja si¢ odwrotnie do ruchu
wskazdéwek zegara, a na poludniowej zgodnie z ruchem wskazowek zegara.




